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Bella forma
colombiana
de alimentar
a los hijos
darles
vitalidad.

¢Cuél es la receta?

CRIO

La papa criolla

tiene fésforo,

proteinas, fibra,

: ) calcio, vitaminas A y B
y muchas maneras ricas

de prepararla.

CONSULTE
A FEDEPAPA

INGREDIENTES

|

| CRIOLLAS CON CHORIZO.
I

| ®2libras de papa criolla.

Se agrega el cubo de caldo

@ 2 chorizos. ® 1 cubo decaldo desmenu zado. Las papas se

de pollo. ® 1 cebolla puerro.
® 2 tomates medianos, maduros.
® 2 cucharadas de mantequilla.

I

I

I

1 PREPARACION

| En una cucharada de mantequilla

I se sofrfen, sin dejar que doren,la

| parte blanca de la cebolla puerro,

| picada, junto con los tomates sin
piel y sin semila, también

I picados.

I

limpian y se agregan al guiso, lo
mismo que los chorizos cortados
en trozos pequenos y una taza de
agua caliente. Se deja cocinar
por ocho minutos, a partir del
momento en que hierva. Se
prueba y, si hace falta, se agrega
sal al gusto. Las papitas deben
quedar firmes, pues si se dejan
cocinar demasiado tiempo se
desbaratan. Da para 6 personas.

Con el apoyo de Bavaria,
Fenalce y él beneplacito |
del Ministerio de Agricultura.

BAVARIA ‘
de modemizacién y
diversificacion dei
.| cultivo de cebada.
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EDITORIAL

REBAJA DE COSTOS

El agricultor que aspire a cultivar sembrando papa en Colombia debe programar su inversién de manera tal que
aumente los rendimientos por unidad de superficie, use racionalmente los insumos, adquiera la mejor semilla posible,
utilice los conocimientos avanzados en cada uno de los aspectos de fertilizacion, control de enfermedades, manejo de
plagas, clasificacién y empaque. Sin dejar de lado que debe observar principios sencillos de administracién como
planear el cultivo con anticipacion, hacer un presupuesto de la inversidén y llevar por lo menos una contabilidad simple
de todos y cada uno de los gastos.

En la época actual ya no hay excusas para alegar ignorancia, responsabilizar al destino achacédndole el éxito o el
fracaso, invocar que por mala suerte los rendimientos estdn bajos, ya no es tiempo para aquellas excusas. La
competencia con los agricultores que desean progresar y a cada momento estdn adaptando innovaciones, haciendo
ensayos, buscando productividad, bajando costos, en fin produciendo méds papa a menor costo terminard haciendo
retirar del cultivo forzosamente a quienes continden interponiendo una muralla de razones para no tecnificar su
negocio.

Con frecuencia algunos deciden sembrar con la esperanza de que un fendmeno climatico: helada, granizo, verano
0 excesivo invierno destruya la cementaras de los demas.

Es un riesgo y un rasgo de irresponsabilidad que sugerimos a quienes lo practican abstenerse de ello por cuanto un
buen ndmero de paperos cuenta con riesgo para su cultivo, muchos siembran en zonas libres de heladas y otros
aprovechan microclimas especiales que los aislan en gran manera de los fenémenos meteoroldgicos.

También son frecuentes los fracasos de quienes siembran esperando que con golpe de suerte o por algun caso le
toquen precios extraordinarios para obtener apreciables ganancias sin calcular la fuerte inversion que al perderse
puede conducir a la ruina.

Por ello FEDEPAPA a través de todos los medios estd haciendo llegar la mayor informacidn técnica posible que
sirva como herramienta al productor organizado que confie mds en su administracion y en sus conocimientos que en
los caprichos del destino. En este nimero de la revista destacamos la importancia de aprender a fertilizar con un
elemento indispensable como el BORO, a utilizar con mucho cuidado el mds importante insumo que es la semilla y no
pensar en ahorrar nunca esfuerzos para comprar la mejor posible. No se justifica pues que el agricultor deje para
dltima hora de adquisicion de semilla cuando debe hacerlo con seis meses de anticipacion, después de inspeccionar
su procedencia en el campo antes de que la coseche.

En el control de plagas es frecuente que los agricultores usen demasiado insecticida sin previamente haber
observado el cultivo con detenimiento para ver si se justifica la aplicacion.

Es muy frecuente la prdctica de adicionar a la solucion de algun fungicida para prevenir y controlar la gota, un
frasco de insecticida con la idea de reforzar el tratamiento. Esto ultimo es causa de costos adicionales que
posteriormente el agricultor invoca afligido por el mal precio que los costos se le han subido, que los venenos estan
muy caros y que todo cuesta mucho; pero poco se preocupan por ahorrar insumos innecesarios, vigilar mejor la
aplicacion oportuna de éstos, estar atento a que las aspersiones sean hechas con boquilla apropiada, que el fungicida
quede uniforme distribuido en particulas microscdpicas que definitivamente vaya aboliendo el término "bafo". No
consiste entonces en "bafar" la planta sino en asperjar ahorrando producto y cubriendo mejor las superficies
vulnerables al hongo.

En resumen el tiempo que el agricultor invierte en lamentarse de los altos costos, de los precios de venta bajos de

la mala suerte y de su pobreza, lo deberia invertir en mejor administracion, adquirir semilla excelente, analizar los
suelos, elegir la fertilizacion adecuada y utilizar plaguicidas racionalmente.

Augusto Del Valle E.




PRODUCCION DE TUBERCULOS DE PAPA
(Solanum tuberosum ssp. andigena) A PARTIR DE
PLANTAS PROCEDENTES DEL CULTIVO in vitro

Juan Alberto Alvarez S. |.A.

Diego Ledn Toro A. |.A. FEDEPAPA
Sonia Jaramillo V. |LA. M.S.
Univesidad Nacional, Medellin

INTRODUCCION

Elincremento de patdgenos transmitidos por el tubér-
culo-semilla de papa como virus, hongos, bacterias,
ademas de las plagas, obligan a buscar mecanismos
que permitan limpiar las semillas y propagarlas masi-
vamente. Colombiatiene el personal, lainfraestructu-
ra y la madurez de los multiplicadores de semilla de
papa lo que favorece el uso de las técnicas in vitro,
para producir las semillas en la categoria Prebasica
(Jaramillo, 1992)

Se esta discutiendo una nueva resolucion para la
produccion de semillas de papa en las diferentes
categorias, donde se esta pensando en la semilla
“Prebasica”, ya que hay demanda en el mercado
como respuesta, en parte, a las demostraciones y
conferencias que desde anos atras ha venido impul-
sando la Universidad Nacional de Medellin. (Jaramillo,
1987)

El presente trabajo hace parte del programa de mul-

tiplicacion de semillas que la Universidad Nacional
sede Medellintiene con FEDEPAPAYy su propdsito es
evaluarlarespuestade las plantas in vitroa diferentes
sistemas de adaptacion ex vitro, en un invernadero
aséptico ubicado en Paysandl, vereda de Santa
Elena, del municipio de Medellin, a 2700 msnm, cuya
zona de vida seguin Espinal (1990) es bosque hume-
do montano bajo (bh-MB).

ETAPA DE MICROPROPAGACION

En el Laboratorio de Crecimiento y Desarrollo de las
Plantas de la Universidad Nacional sede Medellin se
multiplicaron plantas in vitro de las variedades Diacol
Monserrate e ICA Puracé en un medio MS (Murashige
and Skoog) suplementado con vitaminas, regulado-
res de crecimiento, sacarosa y agar, segun las reco-
mendaciones de Lizarraga et al (1987). Se sembra-
ron dos microesquejes de dos nudos por frasco tipo
mayonesa y cada 4-5 semanas se repitié el proceso
hasta obtener el volumen de plantas suficientes para
los ensayos de adaptacion ex vitro.




ADAPTACION ex vitro.

Se realizaron dos ensayos, en el primero se evalua-
ron seis tratamientos: dos variedades y tres tipos de
cubierta sobre las plantulas transplantadas a vasos
plasticos en invernadero con un sustrato: suelo-
cascarilla de arroz 2: 1, desinfectado con formol al
5%. El segundo ensayo no sélo evalud la adaptacién
ex vitro, sino que se determind la produccién y el
efecto de la siembradirectaen camas o contransplante
a vasos y luego de un mes de adaptacion se realizé
la siembra en camas en el invernadero.

EXPERIMENTO 1

Una vez sembradas las plantas se les aplicé agua y
se mantuvo la humedad del sustrato a capacidad de
campo, mediante riego diario con agua, durante cua-
tro semanas cuando se hizo evaluaciéon sobre la
supervivencia (ver Tabla 1) y vigor de las plantas,
segun la siguiente escala:

A. Plantas con hojas bien desarrolladas (3x2.5 cm)
y altura 6-7 cm.

B. Plantas con hojas de 2x2 cm. y altura de 4 cm.

C. Plantas con hojas de 1x1 cm. y altura de 3 cm.

D. Plantassinhojas verdaderas, escaso desarrollo.

Se aplico unafertilizacién liquida cada 10 dias a razén
de 50 m! de una solucién 0.5% P/V de un fertilizante

compuesto (15-15-15) por planta.

Las cubiertas fueron levantadas a partir de la segun-
da semana, iniciando con dos horas y aumentando
cada dos dias el periodo de exposicion, hasta dejar-
las totalmente descubiertas a los 15 dias después del
transplante, momento en el que se considerd que las
plantas estaban adaptadas a las condiciones de!
invernadero rustico.

Durante este periodo de adaptacion, algunas plantas
fueron trozadas por tierreros, para lo cual se hizo una
aplicaciéon de 100 mg. por planta de Clorpirifos
(Lorsban).

A los 30 dias de realizado el transplante se hizo la
evaluacion del vigor y apariencia general de las
plantas, segun la escala indicada (Tabla 2).

Valorgs en porcentajes de 60 plantas (3 repeticio-
nes). Dicha clasificacion puede ser confrontada con
la Figura 1, en la cual se puede observar las caracte-
risticas de (a) vigor y apariencia general, (b) desarro-
llo radical de las plantulas de papa a los 30 dias de
transplantadas en un sustrato suelo-cascarilla de
arroz.

EXPERIMENTO 2

Efecto de la cubierta de vidrio y el transplante sobre
la adaptacion y produccion de minitubérculos en las

Tabla 1. Efecto de la cubierta sobre la supervivencia de las plantas de papa a condiciones ex vitro en un

invernadero rustico.

TRATAMIENTOS PORCENTAJE DE SUPERV. PROMEDIO
HEF. 1 BEP, 2 REP. 3 |
1. Cubierta 100 90 90 933
plastic,var. Monserrate
2. Cubieta plastica*, 85 75 90 83.3
var. ICAPuracé .
3. Tela no tejida*, 95 85 95 917
var. Monserrate
4. Tela no tejida, 95 100 90 91.7
var. ICA Puracé
Vaso de vidrio™*, 90 80 100 90
var. Diacol-Monserrate [
Vaso de vidrio, 95 90 90 a7
var. ICA Puracé ‘y
Cada repeticién constaba de 20 plantulas.
* Cubierta plastica y de tela no tejida: cubiculos de 1.2x2.0x0.3 m?.
o Cubierta de vidrio: frascos tipo mayonesa directamente sobre cada plantula.




Tabla 2. vigor y apariencia de las plantas de papa Diacol Monserrate e ICA Puracé adaptadas a condiciones

ex vitro
TRATAMIENTOS CALIFICIACION SEGUN APARIENCIA
A B C D

Cubierta 16 44 36 4
plastic,var. Monserrate
Cubieta plastica, 20 52 24 4

“var. ICAPuracé
Tela no tejida, 16 60 20 4
var. Monserrate
Tela no tejida, 18 32 40 0
var. ICA Puracé
Vaso de vidrio, 4 44 48 4
var. Monserrate
Vaso de vidrio, 16 64 16 4
var. ICA Puracé

Figura 1. vigor y apariencia general de plantulas de papa a los 30 dias de

transplantadas (a) Directo a eras.

variedades Diacol Monserrate e ICA Puracé proce-
dentes del cultivo in vitro. Para este experimento se
utilizé un diseno completamente al azar en arreglo
factorial: dos variedades con cubierta de vidrio y sin
cubierta; siembra directa en camas, siembra en va-
sos y luego de un mes transplante a las camas.

La unidad experimental estaba conformada por par-
celas de 1.0 m. x 0.9 m. cada una con 60 plantas. El
manejo de las plantas fue el mismo que para el
experimento 1. Las plantas se sembraron a 15 cm.
entre surcos y 10 cm. entre plantas. Se aplicé un
fertilizante completo (15-15-15)a razén de 50 g/m? al
momento de la siembra y 100 g/m? a los 45 dias

después (15 dias luego del transplante) cuando se
hizo el primer aporque. Posteriormente se realizaron
dos aporques mas a los 50 y 60 dias después de la
siembra, dado el crecimiento acelerado de las plan-
tas.

Se aplicé fungicida cada 15 dias (Cymoxamil en dosis
de 2 g/l 6 Mancozeb en igual dosis). Cuando se
detecto presencia de insectos se hizo una aplicacion
para su control (Dimetoato).

Se evalué el porcentaje de supervivenciay el vigor de
las plantas alos 15y 30 dias después del transplante
de in vitro a ex vitro bajo invernadero y a los cinco




(b) Transplante a vasos, nétese el desarrollo segun la escala propuesta.

(c) Sistemaradical en relacion al sistema aéreo. Notese la presencia de estolones
en las plantas A (abundantes) y B (pocos).

meses se realizd la cosecha y se clasificaron los nores o iguales a 21 gr.
tubérculos en seis categorias, segun el peso prome- Categoria IV:Tuberculillos mayores de 21 gr. y me-
dio de los tuberculillos, asi: nores o iguales a 31 gr.
Categoria V: Tuberculillos mayores de 31 gr. y me-
Categoria |: Tuberculillos menores de 3 gr. nores o iguales a 40 gr.
Categoria Il: Tuberculillos mayores de 3 gr. y meno- Categoria VI:Tubérculos mayores de 40 gr.
res o iguales a 11 gr.
Categoria lll: Tuberculillos mayores de 11 gr. y me- El tamano y apariencia de los tubérculos en dichas




Figura 2. Apariencia y tamafo de los tubérculos, segun las categorias
propuestas para la clasificacion.

e LT

Figura 3.

Las figuras 3y 4 permiten visualizar los tamanos y cantidad de tubérculos
cosechados en las respectivas variedades evaluadas.




categorias se puede apreciar en la Figura 2.

Se noté que el porcentaje de supervivencia de las
plantas con cubierta fue mucho mayor (83%) que las
plantas directamente transplantadas sin una cubierta
que controlara la humedad relativa alrededor de las
plantulas, pues se pudo constatar que la HR prome-
dioala 1 p.m. bajaba a 40% y la temperatura subia a
25.5 °C, en cambio a las 6 p.m. la humedad relativa
en promedio fue de 78.6% y la temperatura promedio
de 15 °C. Alas 6 a.m. se encontré una HR promedio
de 85% y una temperatura de 12°C al interior del
invernadero (enero de 1992).

En esta Tabla 3 se puede observar que la camara
humeda o el control de la humedad relativa sobre las
plantas recién transplantadas, es esencial y mas
cuando en las horas del medio dia se rebaja tan
significativamente la HR del aire en el invernadero,
razén por la cual la supervivencia se bajo de 83.6%
con cubierta de vidrio a 50% a libre exposicion.

Tabla 3.Porcentaje promedio de supervivencia de las plantas en
los diferentes tratamientos luego del transplante.

TRATAMIENTOS TRANSPLANTE A

VASOS

I i
Cubierta vidrio 96.7% 90.0 -
var. Monserrate ‘ L , .
Cubierta vidrio 87.2 755 |99 894
var. Puracé .
Sin cubiertavar. | 75 572 | 572 @ 417
Monserrate 0 .
Sin cubiertavar. | 62.8 489
Puracé ~ . ~

Porcentajes con base en 60 plantulas (3 repeticiones)
T,: 15 dias después del transplante.
T,: 30 dias después del transplante

Desde el punto de vista de la supervivencia, la trans-
ferencia directa a camas no presento diferencias
significativas (al nivel de 0.05) con respecto a la
preadaptacion en vasos.

La segunda lectura de supervivencia muestra una
disminucion de 7.5% para las plantas que estuvieron
protegidas con cubierta de vidrio y de 12.8%, paralas
que se dejaron a libre exposicion desde el comienzo
del ensayo. En el primer caso, puede indicar el efecto
posiblemente causado por el retiro de la cubierta

potectora y en el segundo caso, el efecto adverso de
las condiciones del invernadero, en plantas que ve-
nian débiles.

El cuanto al nimero de tubérculos cosechados, el
valor mas alto se logré en la variedad Diacol-
Monserrate utilizando cubierta, donde se obtuvo un
promedio de 534.7 por parcela 'y la menor produccion
se obtuvo enlalCA-Puracé a plena exposicion (175.3
tubérculos por parcela).

Elanalisis de varianza determind que la presencia de
una cubierta (vidrio) y la variedad presentaron dife-
rencias altamente significativas. La siembra directa
en camas fue mejor que la preadaptacion en vasos,
con diferencias altamente significativas en la variable
peso de los tubérculos.

La tasa de multiplicacion por planta fue de 1:10 para
Diacol-Monserrate y 1:6 para ICA-Puracé. La Figura
2, permite observarla proporcién de tubérculos cose-
chados clasificados en seis categorias como se habia
indicado.

Las figuras 3 y 4 permiten visualizar los tamanos y
cantidad de tubérculos cosechados en las respecti-
vas variedades evaluadas.

La Tabla 4, presenta el numero y peso promedio de
tubérculos por planta en los diferentes tratamientos.

Tabla 4.Numero y peso promedio de tubérculos por planta.

' TRATAMIENTOS | SIEMBRADIRECTA | TRANSPLANTEA
_ . ENGAMAS VASOS
. [#ublpl  gr/pla | #tub/pl  gripla
1 VarDiseol: 415 @ 030 9.6 64.8
Monserrate ..

| Cubierta vidrio o

2.Var ICA-Puracé | 5.7 905 |53 57.6
Cublertavidrio |

3 Var.Diacol- ' 11124 146.0 | 85 552
Monserrate sin ,

Cublers L

4 Var ICA-Purace |63 11104 | 53 54.4
SinCubleta = | . ~ ‘
Promedio global | 9. . 1100 72 880

La figura 5 presenta el porcentaje de tubérculos del
total cosechado en todos los experimentos, clasifica-




Figura5. Porcentajestotales de los tubérculos cosechados en las seis categorias
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dos en las seis categorias indicadas. Nétese que el
mayor porcentaje se concentra en los tuberculillos
menores de 11 gr. los cuales se sembraron nueva-
mente bajo las condiciones del invernadero rustico:

DISCUSION

La tasa de multiplicacion 1:7 evaluada para un perio-
do de cuatro semanas se considera adecuada, segun
las investigaciones reportadas por Dodds et al. 1986.
Sin embargo, periodos mas largos permiten aumen-
tar la tasa de multiplicacion, debido a que las piantas
se ramifican, segun lo reportado Benitez y otros
(1988), pero la ramificacion abundante produce
microesquejes muy delgados, y no se desarrollan
adecuadamente. (Aguilar y Arias, 1985).

Las condiciones del medio ambiente para el creci-

i e o |

miento in vitro, no fueron controladas como lo reco-
mienda Doods et al (1988) ya que se aprovechd un
ventanal de una casa ubicada en la finca Paysandu,
cuyatemperatura nocturna bajaba significativamente
y la intensidad luminica fue reducida, por la sombra
de un arbol cerca del ventanal.

La cubierta inicial que pretende mantener las condi-
ciones ambientales de humedad relativa alta, parala
adaptacion de las plantas, fue eficiente, pues permitio
unmayor porcentaje de prendimiento y produccion de
tubérculos (84%) (Dodds et al, 1986; Espinosa et al,
1989) que la semilla sin dicha camara humeda, pues
la adaptacion se redujé a un 50%.

La pérdida de algunas plantas después de retirarles
la cubierta, 15 dias luego de la siembra, indica que si
las plantulas estan muy débiles, necesitan mayor




periodo de adaptacion, a diferencia de las experien-
cias de Naranjoy Estrella (1987), quienes consideran
que 4-5 dias es tiempo suficiente para la adaptacion.

Cabe destacar que Naranjo y Estrella' disponian de
un invernadero con condiciones de humedad relativa
mas controladas, en cambio el presente trabajo se
hizo en uninvernadero ristico con techo de polietileno,
laterales con fibra plastica y piso en tierra. Bajo estas
condiciones se presentaron grandes oscilaciones
diarias de temperatura y humedad relativa como se
indico. Dodds et al (1986) recomiendan el control de
la humedad relativa y la temperatura, para garantizar
una buena supervivencia.

De acuerdo con Benitez, Garcés y Naranjo (1988) las
plantulas procedentes del cultivo in vitro, producen
gran cantidad de tubérculos de tamafo pequefio, lo
cual se explica por su forma de crecimiento, debido a
la gran cantidad de tallos que producen y a la alta
densidad de siembra empleada, situacién que se
observo en el presente ensayo, pues el 70% de los
tubérculos cosechados pesaron menos de 11.0 gr.
por tubérculo.

Al calcular el nimero de tubérculos por planta, se
encontré un promedio de 8.97 para transferencia
directa y de 7.2 cuando se hizo preadaptacion a
vasos. Estos resultados confirman la hipétesis de
Wiersema (1986) en cuanto a la tasa de multiplica-
cién, ya que al transferir directamente a las camas se
presentd una menor densidad de siembra, debido ala
pérdida de algunas plantas, lo que fue compensado
por una mayor produccion de tubérculos por planta y
por ende una tasa de multiplicacion mas alta.

Benitez, Garcés y Naranjo (1988) encontraron una
tasa de multiplicacion de 7.95 tubérculos por planta,
con unadensidad de siembra de 50 plantas por metro
cuadrado (50 plantas/m?, la cual concuerda con los
resultados obtenidos en esta investigacion (7.2) utili-
zando una densidad de 60 plantas/m?, lograda con la
preadaptacion a vasos y luego transplante a las
camas.
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EL GUSANO GUATEMALTECO DE LA PAPA
Tecia solanivora (Povolny) Lepidoptera Gelechiidae

I.A. César Tulio Araque M.

1. HISTORIA

Es una plaga de la papa originaria de Centro América
y que fué traida a Suramerica en una importacion de
semilla, hecha por Venezuela desde Costa Rica en
1983. Dicha semilla fué distribuida a agricultores de la
zona papera del Tachira, de donde fue introducida a
Colombia en 1985 por comerciantes y agricultores
inescrupulosos. La plaga se reporté por primera vez
en el municipio de Chitaga, Vereda Carbodn, en una
variedad de papa Mexicana, traida de Venezuela; en
laactualidad se encuentra establecida entoda el area
papera del Departamento Norte de Santander, que
comprende los municipios de Pamplona, Chitaga,
Cacota, Silos, Mutiscua y Cerrito en Santander del
Sur.

La presenciay distribucion de la Polilla Guatemalteca
se havenido detectando mediante el uso de feromona
sexual en estudios preliminares sobre deteccion y
evaluacion de los niveles poblacionales adelantados
por el ICA.

2. DESCRIPCION DEL INSECTO

2.1 CLASIFICACION TAXONOMICA

Orden: Lepidoptera
Sub-orden: Dytrisia

Superfamilia: Tineoidea

Familia: Gelechiidae

Tribu: Gnorimoschemini
Género: Tecia

Especie: T. Solanivora Povolny

2.2. BIOLOGIA Y HABITOS

Adulto: Es una pequefia polilla con cabeza, térax y
tégula pardo oscuro, en los machos, a pardo claro en
las hembras, el abdomen es delgado en los machos
y abultado en las hembras.

En general el color de los adultos vistos a simple vista
es entre pajizo o marron claro a marrén oscuro. Tiene




habitos nocturnos, su vuelo es corto y bajo, por lo
general a ras del suelo con el que se mimetisa y se
hace dificil visualizarla.

Durante lanoche son activos, copulan y depositan los
huevos sobre o muy cerca al hospedero. A nivel de
campo se localiza en el suelo, debajo de los terrones,
en las grietas del suelo, en la base de las plantas de
papa, debajo de las hojas, debajo de malezas y
residuos de plantas, etc. En los almacenes o depdsi-
tos de papa, en cualquier grieta de la pared o del piso,
debajo de los arrumes de semilla encostalada o a
granel, debajo de todos los aperos y objetos en
general que se encuentran en el almacén. Siempre
busca alguna forma de ocultarse durante el diay sélo
se le ve volar cuando se mueven los sitios u objetos
donde se encuentra.

Bajo las condiciones ambientales del laboratorio de
Pamplona, con temperaturas que oscilan entre 12 y
20°C los adultos viven 20 dias en promedio y colocan
entre 180 y 235 huevos, segun haya sido su alimen-
tacion en el estado larval.

Huevo: Laforma va de ovoide a casi redonda, son de
color blanco aperlado recién puestos, luego amarillo
intenso y oscuros cuando van a eclosionar: son
colocados en masa, principalmente cuando hay pre-
sencia de tubérculos y en forma individual cuando los
coloca sobre las hojas bajeras de la planta, sobre los
terrones, grietas del suelo, sobre costales y objetos
de los almacenes. En este estado dura de 8 a 10 dias
en condiciones de laboratorio.

Larva: Las larvas de Tecia solanivorarecién nacidas
son muy pequenas, de color blanco transparente y
cabeza marron oscuro, luego pasan por un color
crema verdoso, y el ultimo instar es de color verdoso
y dorso purpura. En este instar alcanza a medir de 14
a 16 mmde largo. Cada segmento toraxico y abdomi-
nal presenta puntos o maculas color negro, caracte-
ristica que la diferencia de la larva de Phthorimaea
operculella.

La larva es el estado que causa el dano y sélo se
alimenta de tubérculos de papa, a los cuales inicial-
mente les hacen galerias superficiales y luego pro-
fundas, dejando esparcidos sus excrementos dentro
de la galeria. Bajo las condiciones del laboratorio de
Pamplona ISER dura 22 dias en promedio.

Prepupay pupa: Cuando la larva ha completado su
desarrollo abandona el tubérculo, se introduce un
poco en el suelo y al poco tiempo aparece recubierta
por un capullo de seda, al cual se le adhieren particu-
las de suelo, este estado puede durarde 15 a 18 dias.

Ciclo biolégico
Adulto 20 dias

Pupa 18 dias 090
o © 5 © Huevos 10 dias

0% o

Larva 22 dias

Bajo condiciones i delL ioenF

plona ISER

3. RECOMENDACIONES EN PRIMERA APROXI-
MACION PARA EL MANEJO INTEGRADO DE LAS
POLILLAS DE LA PAPA T. solanivora y P.
operculella.

1. Hacer una buena preparacion del suelo, con el
fin de eliminar terrones, malezas, huevos, larvas
y pupas de la plaga.

2. Destruccion de residuos de campo y almacena-

miento. Esta practica nos permite dejar sin ali-
mento a la plaga y por consiguiente interrumpir
su ciclo bioldgico, ya que solo se alimenta de
tubérculos de papa. Con esta practica ademas
eliminamos elhospedero de otras plagasy enfer-
medades del cultivo.

3. Hacer seleccion y tratamiento quimico oportuno

a la semilla y almacenarla bajo condiciones de
luz difusa. Tan pronto se cosecha debe
seleccionarse la semilla e inmediatamente ha-
cerle tratamiento quimico, espolvoreando la se-
millaconinsecticidas como Volatén DP3, Lorsban
2.5 D.P.y Dipterex P, Lannate, Sevin 80% P.M.




10.

y fumigantes para semilla infestada, con
Phostoxin, a razén de 10 pastillas por tonelada
de papaen Almacén hermético durante 48 horas.

Usar semilla de buena calidad y sanidad.

Hacer siembra profunda para impedir el acceso
de la palga a la semilla, tapandola con una capa
de 10 centimetros de suelo.

Mantener el cultivo libre de malezas.

Hacer aporques altos y oportunos con el fin de
impedir el acceso de la plaga a los tubérculos.

Mantener el suelo mojado permanentemente
durante todo el ciclo del cultivo, aplicando en lo
posible riego por aspersion, con el cual se elimi-
nany corren muchos adultosy alavezelaguaen
el suelo sirve como barrera para impedir la entra-
dade las larvas hacia los tubérculos, presentan-
dose una alta mortalidad.

Hacer una cosecha oportuna o anticipada segun
infestacion para obtener tubérculos para semilla
o consumo libres de la plaga. En el caso de
cultivos infestados se debe cortar el follaje, dejar
de 8 a 10 dias que suberice la piel de los tubér-
culos, cosechary vender o tratar la semillainme-
diatamente.

Usar trampas de agua cebadas con feromona
sexual, para establecerlos niveles poblacionales
de la plaga, eliminar machos y establecer las
medidas de control, que pueden ser de tipo
cultural o quimico. Para determinar el nimero de
trampas por unidad de area se tendran en cuenta
los siguientes criterios:

Para deteccion y evaluacion de los niveles
poblacionales en los lotes a sembrar, colocar 2
trampas/especie/ha, 15 dias antes de la siem-
bra.

Colocar 4 trampas/Ha/especie si se reportan
poblaciones de 50 a 100 individuos/trampa/se-
mana.

11,

12.

13.

14.

15.

16.

1.

18.

Colocar 8 trampas/Ha/especie si se reportan
poblaciones de 100 a 200 individuos/trampa/
semana.

Colocar 12 trampas/Ha/especie si se reportan
poblaciones entre 200 y 300 individuos/trampa/
semana.

Colocar 16 trampas/Ha si las poblaciones son
superiores a 300 individuos/trampa/semana.

No dejar cultivos sin cosecha porque se constitu-
yen en grandes focos de infestacion que perjudi-
can a toda la zona de influencia.

No movilizar papa ni empaque infestado a zonas
libres de la plaga.

Hacer rotacion de cultivos con gramineas, legu-
minosas y hortalizas.

Hacer uso de controles bioldgicos: se esta reali-
zando investigaciones sobre dos
parasitoides:Chelonus phthorimaea vy
Copidosoma Koehleri para controlar las dos po-
lillas T.solanivora y P. operculella, tecnologia
que un futuro préximo estara al alcance de técni-
cos y agricultores.

Hacer controles quimicos racionales con insecti-
cidas selectivos apropiados cuando lo ameriten
las poblaciones de la plaga y teniendo en cuenta
la fenologia del cultivo. Se justifica hacer un
control quimico para Tecia solanivora, cuando el
cultivo esta en la etapa de tuberizacién y las
poblaciones son superiores a 100 individuos.

Empacar en bolsas plasticas y en forma hermé-
tica la papa destinada al consumo.

Empacar en bolsas plasticas en forma hermética
0 en depositos con agua la papa destinada para
el consumo animal.

Dar inmediatamente a los animales o enterrar
todos los desechos de papa procedentes de la
cocina.




4. PARA EL MANEJO DEL GUSANO BLANCO DE
LAPAPA Premnotrypes voraxSEHARA USO DEL
METODO DE BARRERA QUIMICA:

- Metodologia

Colocar trampas de caida cada 4 a 5m. en la periferia
de la parcela (ver Figura 1), con el fin de detectar la
Hegada y entrada de adultos al cultivo. La trampa de
caida debe colocarse sobre el surco y a ras del suelo
para que el goergojo no tropiece con los bordes del
recipiente y desvie (ver Figura 2).

La trampa debe tener una tapa para impedir que se

llene de agua o tierra, la cual debe dejar una luz entre
ella y el borde.

Cuando se trata de lotes nuevos todos los controles
se haran por barrera quimica, cuando las trampas
reporten la presencia de adultos de gusano Blanco.
La barrera quimica es la aplicacién del insecticida en
una franja periférica de 3 a 4 m de ancho y con las
dosis mas altas permisibles. Si se trata de lotes de 2a
y 3a cosecha donde la plaga ya esta presente, se
hace una aplicacién general al momento de la siem-
bra, para eliminar los estados de la plaga que se
encuentren dentro del lote y los siguientes controles
se hacen por el método de la barrera quimica cuando
las trampas reportan la presencia de adultos.

Figura 1. Figura 2
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Tabla Control quimico de plagas y costos

# controles ** Costo controles/ Costos x Ha
Localidades Parcela"
MIP Testigo MIP Téstigo MIP Testigo 3 %o
Incremen  Dismin.
1. Chitaga - Siaga 4 6 13,102 21.649 65.510 108.245 42.735 39.47
El Naranjito
2. Chitaga - Presidente 5 7 28.760° 33.202 118.800 160.010 41.210 2575
La Cabana
3. Chitaga - Bartaqui 3 7 11.691 27.215 58.455 136.075 - 77.620 57.04
El Molino
4. Pamplona - El Escorial 2 4 7.218 13139 36.090 65.695 29.605 45.06
Juan Gomez
5. Mutiscua - La Caldera 3 7 14.238 27.008 71.190 135.040 63.850 47.28
¥ Incluye control de gusano blanco

**  Costo del producto y mano de obra de aplicacion




Tabla. Encuestas de gusano Guatemalteco de la Papa

Factores analizados Chitaga Cacota Mutiscua Silos Pamplona
No. Encuesta 20.0 10.0 10.0 10.0 10.0
Tenencia: Propio % 80.3 55.6 59.0 55.0 71.4
Arrendatario % 9.0 22.2 23.0 32.7 114
Aparcero % 10.7 222 18.0 12.3 172
Promed Area Sembrada Has 13 0.9 0.8 1.1 1.0
% Predios afectados 92.8 88.9 43.6 93.4 80.0
% Produccion danada 22.0 27.8 6.7 32.0 15.0
% Semilla danada 34.0 32.0 14.0 30.0 23.0
% Uso trata insect. semilla 94.0 85.2 60.0 81.6 61.1
% Usan creolina 5.3 48.1 18.1 14.6 19.1
% Usan Insecticidas 91.0 92.0 63.6 80.4 80.9
% Conocen la feromona 73.2 88.8 53.8 71.4 62.8
% Usan la feromona - - - - -
Productos usados : Curacron 23.2 23.0 33.3 6.1 421
Furadan 10.7 s 5.6 20.5 -
Lorsban 35.7 37.0 33.3 26.5 176
Decis - - 5.6 10.2 55
Monitor 14.3 15.0 16.6 10.2 55
Tamarén 16.1 13.0 5.6 24.5 17.6
Volatén - 11.0 - 2.0 -
Piricron - - - = 117
Hostathion - . - = -
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EL BORO: UN MICRONUTRIENTE
IMPORTANTE EN EL CULTIVO DE LA PAPA EN
SUELOS DE CUNDINAMARCA'Y BOYACA

Luis L. BarreraB. *

1. INTRODUCCION

La papa es un cultivo de gran importancia
socioecondmica en las zonas frias de los departa-
mentos de Cundinamarca y Boyaca, con un area
anual de siembrade alrededor de 100.000 has, lo cual
los sita como los departamentos mas productores
de papa del pais segun se observa en el grafico 1.

Grafico 1

Dentro de los costos de produccion de este cultivo, los
fertilizantes son de gran importancia tal como se
puede observar en el grafico 2 donde el costo de los
fertilizantes alcanza el 20% para el primer semestre
de 1993. Adicionalmente, la eficiencia actual promedia
de los fertilizantes es baja siendo esta de alrededor
del 80% para el fosforo y entre el 30%-y 50% para el
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Grafica 2
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nitrégeno y el potasio. De los elementos secundarios
y micronutrientes es escasa la investigacion realiza-
da en Colombia. El costo de estos fertilizantes conti-
nua aumentando sin una compensacion en el precio
del producto, lo cual hace necesario que se busquen
alternativas tecnoldgicas para reducir los costos y
lograr de este modo mejorar la rentabilidad de este
cultivo.

De otra parte, estudios preliminares realizados por el
ICA sobre ladisponibilidad de elementos menores en
el altiplano Cundi-Boyacense, (Graficos 3y 4) indica-
ron que los contenidos de boro en suelos de
Cundinamarca y Boyaca se encontraban en un nivel
medio de disponibilidad y que las mayores probabili-
dades de respuesta a micronutrientes se encontrarian
con el boro(B), el cobre(Cu) y el zinc(Zn).

En el presente escrito se presenta una revision gene-
ral de la dinamica del boro en el suelo, sus posibles

efectos en el metabolismo y su papel en la produc-
cién, haciendo énfasis sobre el cultivo de la papa.

El contenido total de B en los suelos esta en el rango
de 20 a 200 ppm. Sin embargo, la mayoria del B del
suelo no esta disponible para las plantas y el rango
corriente de disponibilidad (soluble en agua caliente)
estaentre 0.4y 5 ppm (Gupta, 1979). De acuerdo con
Reisenauer et al (1973) menos de 1 ppm de boro
soluble en agua en los suslos puede no ser suficiente
para un normal crecimiento de las plantas mientras
que valores superiores a 5 ppm pueden ser toxicos.
La papa es uno de los cultivos mas sensitivos a la
toxicidad de boro (Bradford, 1966).

La literatura reporta que la absorcion del B se
incrementa con el pH del suelo y explica el porqué el
sobreencalado puede inducir deficiencia de este ele-
mento en varios suelos(Mengel y Kirkby, 1987). Los
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suelos acidos arenosos en particular necesitan trata-
miento regular con boro.

El boro es probablemente tomado por las plantas
como el acido bérico no-disociado, aunque el proceso
no esta aun bien comprendido. De acuerdo a la

revision hecha por Mengely Kirkby (1987) latoma del
B sigue principalmente el flujo de agua a través de las
raices.

ElB es relativamente inmovil en las plantas. Frecuen-
temente el contenido de B se incrementa desde las




partes mas bajas hacia las partes altas de las plantas
siendo translocado principalmente através del xilema.
El movimiento de este nutrimento a través de la
corriente transpiratoria explica el hecho de que la
deficiencia de boro empieza siempre en los puntos de
crecimiento. Generalmente se asume que el boro
como el calcio es inmovil o movil en poca magnitud a
través del floema (Raven, 1980).

El papel del B en el metabolismo de las plantas no
esta bien comprendido y ninguna funcion especifica
ha sido identificada, solamente se encuentra dispo-
nible informacién de las consecuencias fisiolégicas
de la deficiencia de B. El efecto mas pronunciado de
la deficiencia en el metabolismo es un disturbio en la
sintesis del ARN. Contrario a muchos elementos
esenciales, el B no es componente de enzimas
(Mengel y Kirkby, 1987). Ademas de su papel en la
sintesis de ARN, otros aspectos han sido considera-
dos relacionados con el papel del B en el metabolismo,
estos incluyen biosintesis de carbohidratos, fotosin-
tesis, metabolismo de las proteinas y recientemente
un papel en la estabilidad de las membranas celula-
res (Pilbean and Kirkby, 1983).

Un aspecto comun de la deficiencia de B es el
disturbio en el desarrollo de los tejidos meristematicos
tanto en las puntas de las raices como en las partes
apicales de los tallos o tejidos de cambio (Mengel y
Kirkby 1987). Por lo anterior, un suministro continuo
de boro es requerido para el mantenimiento de la
actividad meristematica.

En el caso de deficiencia de boro en las plantas de
papa, el punto de crecimiento muere y las yemas
laterales se vuelven activas, los entrenudos se acor-
tan, las hojas se engrosan y enrollan hacia arriba en
forma similar al enrollamiento viral, la planta toma
apariencia arbustiva con una pronunciada acumula-
cion de almidén en las hojas, las raices se acortan y
engruesan, los tubérculos son mas pequenos, pre-
sentan la superficie agrietada, particularmente en el
extremo que va unido al estolon, presentan areas
castafas localizadas debajo de la epidermis cerca
del estolon o una coloracion castana en el anillo
vascular (Hooker 1981).

En Colombia son pocas las investigaciones realiza-
das con el B en el cultivo de la papa. Lora (1978)
reporta un nivel critico para B disponible en el rango
de 0.6 a 0.8 ppm por el método del agua caliente. En

trabajos de campo con la variedad ICA-Guantiva,
encontro altas respuestas en suelos con contenido de
B menoresde 0.7 ppm. Los trabajos fueron realizados
con Bodrax del 11% B. Hubo alta respuesta en un
andept hasta 2.4 kg B/ha. La aspersion foliar también
fue promisoria. Posterior investigacion realizada por
Abella y Gerenas (1984) en un andept de paramo,
indicaron alta respuesta en las variedades San Jorge,
PastusayMonserrate e igualmente laaspersion foliar
resultd promisoria.

En el presente trabajo se pretendio ampliar la infor-
macion sobre respuestas al boro en otros suelos y
con la variedad mas cultivada la Parda Pastusa. Los
objetivos fueron:

a). Determinar el efecto sobre el rendimiento apli-
caciones radiculares y foliares de boro en
diferentes suelos de Cundinamarca y Boyaca.

b). ~ Establecer la mejor dosis y método de aplicacion.

C). Evaluar el efecto de su aplicaciéon sobre la
resistencia de los tallos a la quebradura.

2. MATERIALES Y METODOS

Serealizaron 7 experimentos en las localidades men-
cionadas en la tabla 1 correspondientes a los depar-
tamentos de Cundinamarca y Boyaca. en la misma
tabla se incluyen los analisis de suelos.

Los suelos se caracterizaron por tener rangos de pH
de fuertemente acidos a muy fuertemente acidos;
contenidos medios a altos en materia organica; con-
tenidos predominantemente bajos en fosforo y valo-
res de boro de bajos a medios.

Se utilizo la variedad Parda Pastusa por ser la mas
cultivada en la region bajo estudio. Como fuente de
NPK se utilizé un fertilizante comercial de relacion 1-
3-1 en dosis comun de 1000 kg/ha. Como fuente de
boro se utilizé borax granulado (11%B) y Solubor
(20.5% B). Tanto el fertilizante comercial como el
borax se aplicaron al momento de la siembra en
banda al fondo del surco. Las aspersiones foliares de
Solubor se efectuaron alos 15, 30 y 45 dias después
de la emergencia en soluciones de 200, 300, y 400
litros/ha. usando una aspersora de presion constante
y con una boquilla que permitia gotas finas.

EX




Tabla 1.Analisis de Suelos de las localidades estudiadas.

LOCALIDAD ~ TEXT. pH MO. (p

eq/100g. suelo

“"'o/o .
1.Ventaquemada F 46 70 61 | a1 20 09 04 387 130
2. Turmequé Fl 63 64 168 = 12 40 12 09 696 178
3. Villapinzén F 55 6.1 50 - 28 13 04 58 46.6
4. Villapinzén E 53 75 70 14 3 17 10 567 . 854
SVillepweon 2 F B8 72 410 | - 43 09 08 530 158
6. Tausa FI. 485 92860 150 50 11 02 03 115 114 4248
7. Tumequée = F . 67 160 90. . - 30D 06 07 30 143

Un experimento adicional se realizé enlalocalidad de
Villapinzén comparando métodos de aplicacioninclu-
‘yendo la aplicacion al suelo de Solubor disuelto en
agua como método promisorio para facilitar la aplica-
cion de boro teniendo en cuenta que por ser cantida-
des pequenas se dificulta su aplicacion como polvo o
granulado.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
Enlas graficas 5 al 8y en latabla 2 se presentan los
resultados de rendimiento total obtenido para las

diferentes localidades y se comparan los diferentes

Graflca 5

metodos de aplicacion. Se observaron diferencias
significativas con las aplicaciones de boro tanto al
suelo como al follaje. Las respuestas se presentaron
aun cuando el contenido de B del suelo estaba en el
nivel de 0,5 ppm . En general no se presentaron

diferencias significativas entre las diferentes dosis

aplicadas al suelo, aunque en algunos casos
(Villapinzon )y (Tausa) dosis cercanas a 2.5 kg/ha
tendieron a disminuir los rendimientos. Esto nos
indicaque unadosisde 1 kg/hade B es suficiente para
suplir las necesidades de este micronutriente en los
suelos estudiados.
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Tabla 2. Resultados de rendimiento total en siete localidades de Cundinamarca y Boyaca

TRATAMIENTOS RENDIMIENTO TOTAL (Ton/ ha) -
FUENTE DOSIS LOCALIDADES
(kg/ha)
1 2 3 4 8 6 7
TESTIGO 35.1A 18.1 A 20.2A 28.1A 171 A 19.3A 324 A
BORAX 10 448 BC 2558B 23.7E 452 B 30.5B 31.7B 34.0 A
BORAX 15 44.7 BC 26.5CB 26.7B 41.0C 323B 322B 361B
BORAX 20 458 B 24.5 BE 24.0B 420C
SOLUBOR 0.4%" 46.0B 23.2 BE 218A 40.3C 256 C 279C 32.2A
SOLUBOR 0.6%" 439C 24.48B 26.3B 39.2C 243C 26.4C 33.3A
SOLUBOR 0.8%" 423C 22.1dE 24.3B 415C
Contenido de B en ppm 0.14 + 0.41 + 0.30 + 0.38 + 0.30 + 0.51 + 0.51 +

* 3 Aspersiones foliares 15, 30 y 45 dias después de la emergencia

+ Contenido de boro disponible en el suelo en ppm determinado por el método de Hunter.
Localidades: 1: Ventaquemada, 2: Turmequé, 3: Villapinzdn, 4: Villapinzén, 5: Villapinzén, 6: Tausa, 7: Turmequé.

Las aspersiones foliares de Solubor también
incrementaron significativamente los rendimientos,
pero fueron inferiores a los obtenidos con las aplica-
ciones de boro al suelo. Esto coincidié con el mas
rapido desarrollo de las plantas cuando recibieron el
boro al suelo, comparado con las parcelas destinadas
alas aplicaciones foliares en las cuales fue necesario
esperar hasta tener un follaje suficiente para comen-
zar a realizar las aspersiones. Por tanto estas pre-
sentaron deficiencias de boro en sus estados iniciales

que afectaron sudesarrollo, ademas de que la ruptura
temprana de los tallos ejercio un efecto adverso en el
desarrollo de las plantas.

Valores con una letra en comun no son signi-
ficativamente diferentes al 5% de probabilidad.

Aplicaciones al follaje superiores al 0.6% presentaron
efecto fitotoxico caracterizado por amarillamiento de
la parte central de la planta, puntos necrdticos y
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deformacion de foliolos. Esto fue mas notorio en la
dosis de 0.8%. Esta fitotoxicidad fue desapareciendo
amedida que las plantas incrementaron el area foliar
indicando que aunque el boro es poco movil, si fué
capaz de translocarse gradualmente a través de
floemay ejercerun efecto benéfico en el desarrollo de
la planta y en su produccién de tubérculos.

Las plantas que recibieron boro al suelo presentaron
un follaje elastico y resistente a la quebradura de
tallos. Las aspersiones foliares contrarrestaron igual-
mente este efecto. Las parcelas testigo fueron seve-
ramente afectadas por la quebradura de tallos parti-
cularmente en los experimentos de Villapinzon y
Ventaquemada, lo cual indica que este sintoma se
puede considerar asociado a las deficiencias de este
micronutriente. En el caso particular de Villapinzon,
las parcelas testigos presentaron poca floracion debi-
do a que los tallos principales fueron quebrados por
el viento.

Los mejores resultados obtenidos en los tratamientos
que recibieron boro pueden ser atribuidas en parte al
efecto positivo sobre la resistencia mecanica del
follaje que permitié que este no fuera afectado en su
desarrollo. Ademas es de considerar que las plantas
nutridas adecuadamente con boro se desarrollaron
mas vigorosas desde el comienzo.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desarrollo foliar del cultivo de la papa Variedad
Parda Pastusa es favorecido ampliamente por aplica-
ciones radiculares o foliares de boro. Este efecto
incide significativamente en el incremento de los
rendimientos, los cuales son muy rentables para el
agricultor.

De los métodos aplicados evaluados, los mejores
resultados se obtuvieron con la aplicacion radicular
del boro al momento de la siembra.

Abonos

NUTRIMON
13-26-6

Abonos

NUTRIMON
25-15-0-3(S)

Abonos

NUTRIMON
15-15-15
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Una dosis de 1 kg/ha de B aplicado al suelo al
momento de la siembra en forma granular o en
solucion es suficiente para corregir deficiencias en los
suelos cuyo contenido sea inferior de 0.6 ppm (méto-
do de Hunter). Aunque de menor magnitud también
son efectivas las aspersiones foliares de Solubor
entre 0.4 y 0.6% aplicados 15, 30 y 45 dias después
de la emergencia.

Aplicaciones de boro al suelo hasta 2,5 kg/ha no
produjeron fitotoxicidad visible en el follaje, contrario
alo que sucedié con aspersiones foliares de solubor
superiores al 0.6%. Por ésto ultimo deben tenerse
precauciones en el uso de este método y preferirel de
aplicacion al suelo, mejorando la distribucion, ya que
utilizan dosis pequenas del fertilizante boratado.

Es recomendable la aplicacion de boro al suelo por
medio de aspersién al surco antes de la siembra,
pues este método tiene las ventajas de su facilidad de
aplicacion.

Es conveniente investigar la combinacién de fertili-
zante boratado con los insecticidas para el control de
gusano blanco, tanto en sus formulaciones liquidas,
como granulados, ya que este control es muy utiliza-
do al momento de la siembra. Esto facilitaria la
aplicacion del boro cuando se utilice como unico
micronutriente complementario a la aplicacion de
NPK.
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NOTICIAS FEDEPAPA

COMENTARIOS SOBRE:

LA METODOLOGIA DEL MILAGRO AGROPECUARIO

Por: Augusto Del Valle E.

Interesante libro que acaba de pu-
blicar el Ingeniero Agrénomo
FABIO A. ZAPATA LLANO, basa-
do en su experiencia en el Japon.
Este pais lo conocemos por sus
avances entecnologia, en electro-
nica, en eficiencia y en su efectivi-
dad paraaumentarla producciony
la competencia. Poco o casi nada
se conoce de la situacion de su
sector agropecuario, excepto por-
que el arroz es la base de su dieta
alimenticia. En esta obra se obser-
va como el servicio de extension
agricola ha contribuido a incre-
mentar la productividad del cultivo
e iniciar un proceso de diver-
sificacion contodo éxito para aten-
der otras necesidades de los con-
sumidores japoneses.

Desconcierta ver que todos los
productores japoneses son peque-
fos para nuestros patrones de
medicion ya que ninguna familia
japonesa puede tener mas de tres
(3) hectareas de tierra cultivable.
Porello estaninteresante analizar
el servicio de extension agricola,
en el cual sobresale la calidad e
intensidad de la formacion de los
extensionistas que trabajan con

EXTENSION AGRICOLA EN EL JAPON

A METODOLC
DEL MILAGRC

e
BEBECHADIO

FABIO A. ZAPATA LLANO

los pequenos productores, bajouna
filosofia y una metodologia muy
humanay concentrada en la solu-
cion de los problemas que tienen
los agricultores, para mejorar sus
condiciones de viday subienestar.

El desarrollo agropecuario en el
Japon es tal que en este pais no
hay agricultores pobres, estan al
mismo nivel de los habitantes ur-
banos. La pobreza se eliminé gra-

cias a la accion del Servicio de
Extension Agricola dedicado a for-
mar y capacitar a los agricultores;
a las Cooperativas Agricolas, or-
ganizaciones de agricultores, que
mercadeany comercializan la pro-
duccion agricola y a la Reforma
Agraria que convirtio a los
aparceros en propietarios con de-
seos de superarse y de ser mas
eficientes.

Muy valiosa la gentileza del Inge-
niero Agronomo Dario Méndez G.,
representante de FMC Corporation
por enviarme un numero del libro
que estoy comentando, muchas
ideas quedan en mi mente y asi
sera con las demas personas que
tengan la oportunidad de leer esta
interesante obra. Presentes como
eéste tendran gran repercusion en
la situacién agricola colombiana.
Con razoén el XV Congreso Na-
cional de Ingenieros Agrono-
mos, reunido en Pereira en 1993,
le concedio a esta obra el premioa
la Investigacion.

ElLibro La Metodologia del Mila-
gro Agropecuario puede ser ad-
quirido en las oficinas de
FEDEPAPA.




VI REINADO DEPARTAMENTAL DE LA PAPA
(Choconta, Octubre 29, 30, 31/93)

Con ocasion de la celebracion tra-
dicional de las festividades anua-
les en el Municipio de Choconta,
Cundinamarca, situado a 74 Kmts
de la capital por la carretera Cen-
tral del Norte, con unatemperatura
normal de 13°, cabecera de pro-
vincia, con sus principales fuentes
de comercio marcadas en la agri-
cultura y la ganaderia y por ende
un centro de comercializacion de
la papa, con un dia especial de
mercado destinado al viernes, y
con una afluencia tal de camiones
quedistribuyen el producto portodo
el pais, repartiendo a las diferen-
tes zonas como Bucaramanga, La
Costa Atlantica, Los Llanos Orien-
tales, Ibagué, Armenia, y otros sien-
do su principal centro de distribu-
cion el mercado en la capital de la
republica.

Buscando un mejor acercamiento
del turismo en las festividades ya
mencionadas, nacio la idea origi-
nada de un profesor de matemati-
cas, oriundo de éste municipio, de
nombre CARLOS GONZALEZ
ALVAREZ, quienlanzélainiciativa
de incorporar a las Ferias y Fies-
tas, “Unreinado que se denomina-
ria REINADO DE LA PAPA”; reali-
zacion efectuada por primera vez
~n 1.988 y sin interrupcion, en el
presente anotuvo abienrealizarse
el VI reinado.

Para el primer reinado se conté
con la participaciéon Unica de
candidatas de la misma localidad,
ya para la segunda oportunidad
hubo presencia de representantes
de otros municipios, pero siempre
en el orden Departamental.

La labor no ha sido facil, por el
sinnumero de tropiezos que se pre-
sentan en estas organizaciones,
pero las dificultades y los errores

-se han venido corrigiendo a través

de cada afo a tal punto que en la
realizacion del VI reinado se supe-
raron muchas dificultades.

Por fortuna la acogida a este tipo
de celebracion incorporado en las
Ferias y Fiestas ha sido tal que en
el presente afo se contd con la
participacion de:

OMAIRA YANETH NARVAEZ
CARDONA, en representacion de
La Union, Antioquia; SANDRA
XIMENA FORERO BULLA, repre-
sentando a Gachancipa; SANDRA
LILI TRIANA NOVA, representan-
te de Lenguazaque; GLORIA
YANETH AVILA MARTIN, repre-
sentando a Manta; MYRIAM
LILIANA RUEDA PRADA, repre-
sentando a Santander (Bu-
caramanga); DIANA YANETH
CARRILLO, representandoa Ten-

jo, ANGELA MARIA HIGUERA
GOMEZ, en representacién de La
Coloniade Choconta, residente en
Bogota y ZULLY AMPARO
GARZON RIANO, en representa-
cién de Choconta.

Cada una de las candidatas se
presentd con una numerosa comi-
tiva, destacédndose la delegacion
de la representante de La Unidn
Antioquia, quienes arrivaron a la
poblacién con unabien organizada
caravana, contagiando de su
alegriay cultura a quienes se hicie-
ronpresentesenlos dias del desa-
rrollo del Reinado.

‘Enigual formala representante de

Bucaramanga se hizo presente con
un numeroso grupo de Santan-
dereanos dando demostraciones
de su alegre folclor, tipico de su
region, en fin todas las provincias
vinieron bien representadas a tal
punto que Gachancipa y Len-
guazaque se presentaron con sus
respectivos Alcaldes, quienes en
todo momento estuvieron atentos
al desarrollo del Certamen, apo-
yando a sus candidatas. Dentro de
la programacion se hizo desfile de
carrozas el sabado 30 de Octubre,
por las principales calles de la po-
blacion, con carrozas organizadas
por cada comitiva, destacandose
laoriginalidad encadaunade ellas




por su excelente presentacion,
concurso que fué ganado por la
carroza de Antioquia, represen-
tando el producto en un sistema
mecanico y dentro de él la candi-
data de su region, ganandose la
simpatia del publico por su
ingeniosidad. La carroza de
Gachancipa representando “LA
LEYENDA DEL DORADO" signifi-
caba la Leyenda de la laguna de
Guatavita, sin demeritar el exce-
lente gusto con que fueron adorna-
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daslasdemas carrozas, culminan-
do la presentacion con la actua-
ciéndelbaile La Danzadela Papa,
interpretado por las candidatas. En
larepresadel Sisgasellevéacabo
el desfile de balleneras, efectuado
en lanchas de la regién con las
candidatas y los miembros del
Jurado Calificador, dando un ex-
celente colorido y variedad al pro-
grama.

El mismo dia se efectuo el desfile

en traje de bano, en el hermoso
sitio turistico “Balneario Los Volca-
nes” ubicado en la via a Macheta,
con piscina natural de aguas
termales gozando de una tempe-
ratura de 18°.

En la noche del 31 de Octubre se
efectuolaceremoniade elecciony
coronacion en el parque principal
con desfile en traje de gala con la
presencia del senor gobernadorde
Cundinamarca, Doctor MANUEL




GUILLERMO INFANTE BRAI-
MAN, seforay secretarios del des-
pacho y con participacion de un
excelente publico calculado en
6.000 personas.

El resultado final, otorgd la corona
a la senorita OMAIRA YANETH
NARVAEZ CARDONA, sefioritade
La Unién Antioquia, reina 1.993-
1.994; como virreina la seforita
MYRIAM LILIANA RUEDA
PRADA, sefiorita Santander y
como princesa laseforita SANDRA
XIMENA FORERO BULLA, sefo-
rita Gachamcipa.

El jurado calificador estuvo inte-
grado por el doctor RUDOLF
SCHUNZE VHOREN, gerente de
Bayer de Colombia, el doctor

EMERAMO LOPEZ PARRA, en
representacion de FEDEPAPA vy
tres delegados de la Corporacion
de Cultura y Turismo de
Cundinamarca.

Fué importante la colaboracion de
la Corporacion de Cultura 'y Turis-
mo de Cundinamarca, con su ge-
rente la doctora MARIA DE LOS
ANGELES ROJAS.

La organizacion interna a tavés de
un comité que laboré durante 6
meses estaba integrado por:
CARMENZADE SARMIENTO pre-
sidente; MARIO AREVALO
FERNANDEZ, vicepresidente;
CECILIA CHARRIS DE BALLEN,
Tesorera; CARLOS GONZALEZ
ALVAREZ, secretario; MARINADE

BLANCO, Fiscal; STELLA PAEZ
DE CAMELO, MERCEDES DE
CORREAL y HUMBERTO
MENDEZ, coordinadores; CLARA
INES RIANO, CONSUELO SAR-
MIENTO, CECILIA DE PRIETO,
CLARA DE COBO, GLADYS
VILLEGAS y JOSE BOHOR-
QUEZ, vocales.

Se contd con el patrocinio de des-
tacadas firmas comerciales Bayer
de Colombia, Corporacion de Cul-
tura y Turismo de Cundinamarca,
FEDEPAPA, Corporacion de Fe-
riasy Turismo de Choconta, Texoll,
Inversiones el Amigo, Banco de
Bogotda, Caja Popular Cooperati-
va, Restaurante el Refugio del
Sisga, Radio Melodia, Mustang,
Balneario Los Volcanes.
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