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EDITORIAL

SEMILLA LO MAS IMPORTANTE
DE LA PAPA EN EL CULTIVO

Despues de un largo y exitoso trabajo del Instituto Colombiano Agropecuario ICA, en donde
se han obtenido 28 variedades de papa en un lapso aproximado de 30 arfios adaptadas a las
condiciones edaficas, microclimaticas, y étnicas de Colombia, consultando ademas, los
gustos del consumidor, debe ahora consolidarse la etapa de multiplicacion de dichas
variedades.

Hemos tenido un largo periodo de anarquia y falta de precision sobre la multiplicacion de
semilla sana. Se crey6 primero que le correspondia a entidades del Gobierno, después que
cada agricultor produjera su propia semilla; algunos que simplemente comprandola en el
paramo era suficiente para tener buena calidad, mientras las normas sobre certificacion se
redactaban en forma tedrica pensando en buscar excelente calidad, pero se cumplié el adagio
“lo mejor es enemigo de lo bueno”. Después de todo hemos llegado a la conclusion de que son
los propios agricultores organizados quienes deben recibir el material sano, multiplicarlo y
venderlo en condiciones de maxima sanidad posible. De orden practico ya se observan los
resultados economicos y sociales de convenios entre la Universidad Nacional, Facultad de
Ciencias Agropecuarias de Medellin y FEDEPAPA, Comité Regional de la Unidn, Antioquia.
Igualmente el resultado excelente del convenio con la Universidad Catdlica del Oriente en
Rionegro y el mismo comité de la Union, con produccion comercial de pequerios tubérculos
sanos. Con muy buena direccion marcha ei convenio FEDEPAPA, Gobernacidon de Boyaca, en
donde ya se ven los resultados de la produccion de plantas in vitro que pasan ahora en forma
de tubérculos pequenos a agricultores ya preparados para recibirlos y multiplicarlos.

Estamos empenados en demostrar que la produccion de semilla sana es un negocio y
quienes en el laboratorio o en el campo se dediquen a ello si lo hacen con ética y seriedad,
seguramente en pocos dias tendran un “good will” de inmenso valor, que asegura la estabili-
dad delnegocio por varios arios. Esperamos que todos los agricultores entiendan que el mayor
valor pagado por una semilla de calidad, es la mejor inversion para asequrar el éxito en el
cultivo.




PASADO, PRESENTE Y FUTURO
DE LA SEMILLA DE PAPA

LAURO LUJAN*
PEDRO CORZO**
OSCAR HIDALGO***

EN COLOMBIA

La Federacién Colombiana de Productores de Papa FEDEPAPA,
expresa su reconocimiento y gratitud a los doctores: Lauro Lujan,
Pedro Corzo y Oscar Hidalgo, por haber dado cumplimiento a una
importante recomendacion del VI Congreso Nacional de Productores
de Papa reunido en Santafé de Bogota, en Noviembre 22 de 1990,
mediante el Taller de Trabajo realizado en Tibaitata en Octubre 24y 25
de 1991 sobre: “Realidad y Perspectivas de la Produccion y Distribu-
cion de Semilla de Papa en Colombia”. Al mismo tiempo agradece a
ellos, la oportunidad de publicar el Documento Base elaborado para
dicho evento y ademds FEDEPAPA se complace en poner a disposi-
cion de los papicultores del pais, esta revision completa del tema de
semilla de papa incluyendo las conclusiones y recomendaciones del
Taller de Trabajo. Estimula el saber que el pais dispone de condiciones
agroecoldgicas adecuadas y de tecnologia apropiada, para producir
semilla de papa de alta calidad y bajo costo. Esta realidad colombiana,
predice que ningun pais andino debe importar semilla de papa.

* 1LA.M.S.Ph.D. Asesor Técnico de FEDEPAPA. Santafé de Bogota.
** |.LA, M.Sc. Seccién Tuberosas. Instituto Colombiano Agropecuario ICA, Tibaitata.
*** |.LA.Ph.D. Representante Region |. Centro Internacional de la Papa CIP, Tibaitata.




ANALISIS DE LA SITUACION
DE LA PRODUCCION DE
SEMILLA DE PAPA
EN COLOMBIA*

I. INTRODUCCION

Ei VI Congreso Nacional de Productores de Papa, reuni-
do en Santafé de Bogota en Noviembre 22 de 1990, reco-
mendo: “Realizar un seminario nacional sobre semilla de
papa en el pais”. Con este mandato, los representantes del
ICA, Pedro Corzo; del CIP, Oscar A. Hidalgo y de FEDE-
PAPA, Lauro Lujan; se constituyeron en Comité Organi-
zador y convocaron a un Taller de Trabajo con este propo-
sito, el cual se realizé en Tibaitata el 24 y 25 de Octubre de
1991. Ademas, el Comité preparé este documento base
estructurado con los principales elementos de juicio so-
bre la produccioén y distribucion de semilla de papa para
orientar y estimular la discusion.

Esperamos que el analisis critico de la informacién pre-
sentada y el libre intercambio de ideas entre los partici-
pantes vinculados al cultivo, permitan sugerir y delinear
los sistemas mas apropiados para la produccién y utiliza-
cién regional de semilla de papa en el pais. Mejorar la
produccion de semilla es un paso estratégico para imple-
mentar la produccién y el consumo de papa fresca y
eventualmente la produccién de materia prima para la
industria y la exportacion.

El Taller de Trabajo, ai cual asistieron representantes de
todos los sectores relacionados a la produccion y distri-
bucién de semilla de papa en el pais, permitié proponer a
las instituciones de los participantes, ideas para mejorar
este importante rubro e insumo del cultivo.

Es necesario definir algunos términos y conceptos que
nos ayudaran a entender mejor el proceso productivo.

En general, SEMILLA es toda estructura botanica se-
xual o asexual capaz de reproducir la especie. En este
documento, el término semilla se refiere al tubérculo bro-
tado utilizado como semilla, es decir, al tubérculo-semilla.
Aungue la reproduccion vegetativa tiene altos costos de-
bido a los problemas fitosanitarios, de almacenamiento y
de transporte, la mayor produccién mundial de papa se
realiza mediante la utilizacién del tubérculo-semilla, por-
que mantiene su estructura genética. Sin embargo, en los
ultimos diez afos, el CIP ha generado tecnologia para la
utilizacion de la semilla sexual o verdadera en la produc-
cion de papa de consumo.

Segun el Decreto 140 de Febrero 2 de 1965: alamas alta
categoria de semilla se le denomina semilla genética. “La
semilla genéticaes lasemillao planta que hasido produci-
da bajo la supervisiéon de un programa técnico de mejora-
miento que constituye la fuente del aumento inicial o
recurrente de la Semilla Basica o fundamental”.

* Documento conceptual presentado al Taller de Trabajo.

El mismo Decreto indica que “Semilla basica o funda-
mental (material basico) es la que se ha producido bajo la
supervision de un programa técnico de mejoramiento de
plantas, mantenida en identidad y pureza genética especi-
ficas y que pueden darse a los productores para aumento
y uso en produccion de semilla registrada o certificada.
Semilla registrada es la que se ha cosechado de plantas
que proceden de materiales de semilla basica o registrada
y tratada con el fin de mantener la identidad original y la
pureza genetica”.

“Semilla certificada”, es la semilla producida bajo la
supervision de un Servicio de Certificacion; puede origi-
narse de semilla basica, registrada o certificada, mantiene
la identidad varietal y cumple los requisitos establecidos
para esta categoria.

Posteriormente se establecieron los requisitos especifi-
cos minimos para la certificacion de semillas de papa en
las categorias: Basica, Registrada y Certificada (R M 438,
octubre 19 de 1967 y R M 040, enero 20 de 1981).

“Semilla Mejorada” es la semilla que no cumple los
requisitos de la categoria certificada, mantiene la identi-
dad varietal y buena capacidad de produccion.

“Semilla del agricultor” es la papa de consumo de sani-
dad desconocida producida por el mismo agricultor;
consta de tubércuios medianos y pequefios brotados de
bajo costo.

En los paises Andinos, como Colombia, existe la cos-
tumbre de utilizar semilla producida en regiones altas
(3000-5000 msnm), donde bajo condiciones de dias cor-
tos y temperaturas nocturnas de 5-10°C se producen tu-
bérculos de un alto potencial fisiolégico y buena capaci-
dad de rendimiento. Este hecho real y durante mucho
tiempo ha contribuido a la conservacién de las variedades
mas preferidas en cada pais, alin desconociendo los virus
y los mecanismos de su transmision. Por el contrario en
las zonas bajas e intermedias (0-3000 m), el calor, las
infecciones de virus, viroides, micoplasmas y otros agen-
tes patégenos, disminuyen la capacidad productiva de la
semilla y generalmente hay una merma en los rendimien-
tos por esta causa.

El potencial fisiolégico del tubérculo-semilla se genera
bajo las condiciones de los Andes mediante acumulacion
de un estimulo hormonal que controla la tuberizacién y
rendimiento de la progenie hasta la segunda generacién
(Went, 1959). El potencial fisiolégico o capacidad produc-
tiva, no debe confundirse con la edad o estado de brota-
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cion de la semilla, como la dominancia apical, brotacién
multiple y senescencia.

Actualmente, los esquemas de produccién de semillas
de papa se desarrollan mediante el saneamiento y obten-
cién de plantulas in vitro, con los cuales se producen los
primeros tubérculos sanos y éstos a su vez, se multiplican
en lotes aislados de zonas altas, bajo condiciones agroe-
cologicas relativamente marginales y con peligro de hela-
das. Sin embargo, las temperaturas medias por debajo de
10°C también restringen la reproduccion y movilizacion
de los afidos y de otros vectores de virus. Ademas, en el
CIP se demostré que plantas madres expuestas a 6-10°C
por 2-4 meses originan plantulas libres del viroide PSTVd
(Salazar et al, 1983).

En resumen, asumiendo que la propagacion vegetativa
no altera la constitucién genética, la calidad del
tubérculo-semilla depende del grado de sanidad y del
potencial fisiolégico.

Il. ESTADISTICAS RECIENTES DE PRODUCCION DE
SEMILLA DE PAPA, 1985-1991 (P. Corzo, ICA).

1. Resefa Histoérica

La importancia de producir semilla certificada en Co-
lombia fue reconocida en 1946 por el Fitopatélogo Carlos
Garcés, quien definié los requisitos minimos para la pro-
duccion de las categorias Fundamental y Certificada (Lu-
jan, 1979). Bajo la orientacién de Garcés, se iniciaron
trabajos en Antioquia en donde no fue posible mantener la
sanidad debido principalmente a la poblacién de insectos
vectores de virus (Lujan, 1979). Desde esa época hasta el
presente (1991), se han hecho cuatro intentos principales
para producir semilla de categoria certificada. El primer
intento de certificacién consistié en un plan de certifica-
ciéon desemillade papaen Colombiadisefiado en 1949 por
el virélogo K.H. Fernow de la Universidad de Cornell. Los
trabajos se empezaron a desarrollar sin resultados satis-
factorios principalmente por no contar con suficiente per-
sonal técnico y presupuesto adecuado (Lujan, 1979).

El segundo intento importante de produccién de semilla
certificada se efectu6 a partir de 1956, cuando la Caja
Agrariainicié un programade multiplicacién de semillaen
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el Departamento de Cundinamarca, en cooperacién con
el Programa de Papa del Departamento de Investigacio-
nes Agropecuarias (DIA) (Lujan, 1979).

En este segundo intento de certificacion, la Caja Agraria
multiplicé principalmente la nueva variedad Diacol Mon-
serrate. Los trabajos duraron cerca de tres afios pero no
prosperaron, debido a la escasa demanda de esta varie-
dad que tiene una piel color crema; ademas porque no
pudieron mantener una calidad sanitaria adecuada y por
el desconocimiento total de las condiciones ecoldgicas
mas adecuadas para la produccién de semillas (Lujan,
1979).

El tercer intento de produccion de semilla certificada se
inicio en 1966 cuando el Departamento de Semillas de la
Caja Agraria en cooperacion con el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), creado en 1962, volvi6 a la produc-
cion de semilla de papa, esta vez con ia variedad ICA-
Puracé.

En este intento, la produccién de semilla estuvo respal-
dada legaimente por las normas de la Resolucion Ministe-
rial 438 de 1967 que establecia los requisitos minimos para
la produccién de semilla de papa de las categorias Basica,
Registrada y Certificada, ademas con el control de la
oficina de Certificacion de Semillas del ICA (Lujan, 1979).
Desafortunadamente este esfuerzo se interrumpié en
1972, debido a la baja calidad sanitaria de la semilla pro-
ducida. Sin embargo, en esta experiencia, entre 1967 y
1972, se entregaron 3.835 toneladas de semilla de la cate-
goria Certificada, que beneficieron a 2.384 agricultores
(Ulloa, 1972).

El cuarto y actual esquema de produccion de semilla
Certificada se inici6 en 1973 con la “limpieza” de virus, por
parte del ICA de las principales variedades comerciales. A
partir de 1978 este trabajo se reforzé técnicay econdémica-
mente con un proyecto cooperativo con el Centro Interna-
cional de la Papa (CIP), para la produccién de semilla de
categoria Basica y la construccion de una bodega de
almacenamiento en el Centro de Investigacién San Jorge,
del ICA (3250 msnm).

Para este trabajo, tuberculillos libres de virus de varie-
dades comerciales obtenidos por el CIP o por el ICA, se
usaron para incrementar la cantidad mediante técnicas de
multiplicacién rapida por esquejes en el Cl Tibaitata y
posterior multiplicacién en campos del Cl San Jorge. La
sanidad se mantuvo por seleccion clonal.

En 1979 se entreg6 la primera tonelada de semilla Basi-
ca de ICA Puraceé a la Caja Agraria encargada de producir
la categoria de Certificada.

El proyecto con el CIP terminé en 1981y la produccion
de material Basico continué sin interrupcién hasta el pre-
sente, bajo la responsabilidad del ICA y con financiacién
del Fondo Financiero Agropecuario, hoy FINAGRO.

En 1989 se detectd la presencia del hongo Verticillium
sp. en un campo de multiplicacion de semilla en el Cl San
Jorge. Este hecho se aprovecho para intentar acabar con
la produccién de semilia bajo la responsabilidad del Pro-
grama de Papa, durante una crisis administrativa interna
en la direccion del Programa de Papa del ICA.

Para salvar la situacion, el CIP ofrecié la capacitacion
de personal y los recursos para actualizar las técnicas de
produccidon de semilla mediante la renovacion de materia-
les sanos, la adecuacion de un laboratorio en el Cl Tibaita-
ta para el incremento de material in vitro por micropropa-
gacion, la construccion de una casa de malla en el Cl San
Jorge para produccién de tuberculillos en camas de almé-
cigoy el refuerzo de trabajos sobre investigacién en semi-
llas.

El proceso actual empleado por el ICA para producir
semilla de las categorias prebasica y basica es el
siguiente: EI CIP limpia de virus variedades colombianas
por cultivo de meristemas y entrega plantulas in vitro al
ICA para incrementarlas por micropropagacion in vitro en
el laboratorio de Papa del Cl Tibaitata y que luego son
usados para siembra directa en camas o como fuente de
plantas madres para obtencién de esquejes. Las plantulas
0 esquejes enraizados se plantan en camas de almacigo
en la casa de malla del Cl San Jorge, para producir tuber-
culillos, que constituyen el material prebasico. Los tuber-
culillos producidos en almacigo se multiplican en el cam-
po del mismo Centro, para obtener el material basico.

La multiplicacion posterior para mantener la sanidad de
las 16 variedades que se estan multiplicando en campo
para otros programas regionales y para investigacion
dentro del ICA, se lleva a cabo un programa de seleccion
clonal

Durante todo el proceso se hace diagndéstico de virus
por ELISA y descarte de plantas enfermas y atipicas en
materiales de multiplicacion.

La produccion de semillas de las categorias prebasicay
basica s6lo es responsabilidad del Instituto Colombianc
Agropecuario (ICA). Actualmente, la categoria basica
producida por la Seccion de Tuberosas del ICA es vendida
alos productores registrados ante el ICA como Semilleris-
tas. Estos multiplican la basica por una generacién para
obtener la registrada y por dos generaciones para obtener
la certificada.

Durante todo el proceso de multiplicacion, tanto por el
ICA como por los Semilleristas, esta supervisado por la
oficina de Certificacién de Semillas del ICA.

2. Produccioén y venta de semillas, 1985-1991

Categoria Basica: En los Ultimos seis anos (1986-1991),
el ICA haproducidoy distribuido 187.4 toneladas de semi-
Ila de la categoria basica (Tabla 1). En este periodo solo se
interrumpio la distribucién en el primer semestre de 1989,
por problemas sanitarios ocasionados por la aparicion del
hongo Verticillium sp. en un lote de multiplicaciéon de
materiales prebasicos.

Se observa también que la demanda de esta categoria
ha permanecido estable en las cuatrc variedades mas
comerciales producidas: Parda Pastusa, Diacol Monse-
rrate, Diacol Capiro e ICA Puracé, a pesar de existir dispo-
nibilidad de otras como ICA San Jorge, ICA Chitaga, ICA
Narifo, ICA Guantiva, Tuquerrefa, Salentuna y Argenti-
na. La demanda por Diacol Monserrate disminuy6 a partir
de 1988y alin continua baja actualmente con una solicitud
maxima de 150 Kg por semestre y es solicitada por un solo
productor; la demanda por Diacol Capiro en cambio, se
incremento.

L. I



TABLA 1
Venta de semilla basica producida por el ICA
a Semilleristas (Kilogramos)
en el periodo 1986-1991
(Fuente: Seccién Tuberosas-ICA)*

Semestre Productor Puracé Pastusa Monserrate Capiro Total
1986 A Enrique Trivifio 1.000 500 500 5.000 7.000
Caja Popular C. 1.000 1.000 2.000 1.000 5.000
Fernando Ruiz 1.000 1.000
Grupo Gutiérrez 5.000 5.000 10.000
23.000
1986 B Enrique Trivifio 2.000 500 500 4.000 7.000
Caja Popular C. 1.000 1.500 1.500 1.000 5.000
Fernando Ruiz 1.000 1.000
Grupo Gutiérrez 5.000 5.000 10.000
23.000
1987 A Enrique Trivifio 1.000 1.000 1.750 3.750
Luis Rubiano 300 300
Caja Popular C. 1.000 1.200 2.000 1.000 5.200
Fernando Ruiz 1.000 1.000
Grupo Gutiérrez 3.000 3.450 6.450
16.700
1987 B Enrique Trivifio 500 1.000 2.000 2.000 5.500
Luis Rubiano 375 375
Caja Popular C. 1.000 2.000 2.000 1.000 6.000
Fernando Ruiz 500 1.000 1.500
Grupo Gutiérrez 5.500 5.625 11.125
; 24.500
1988 A Enrique Trivifio 2.000 1.000 625 2.000 5.625
Luis Rubiano 600 600
Caja Popular C. 2.000 4.000 625 1.500 8.125
Fernando Ruiz 1.000 1.000
Grupo Gutiérrez 3.500 3.400 6.900
22.250
1988 B Enrique Trivifio 1.000 937 1.550 1.550 4.987
Luis Rubiano 500" 250 250 1.000
Caja Popular C. 1.500 1.937 1.000 1.250 5.687
Fernando Ruiz
Grupo Gutiérrez 4.250 3.875 8.125
Carios Benavidez 125 125 250
Joseé de J. Garcia 125 125 250

* Compilado por P. Corzo, ICA - Tibaitata.




TABLA 1
Venta de semilla basica producida por el ICA
a Semilleristas (Kilogramos)
en el periodo 1986-1991
(Fuente: Seccién Tuberosas-ICA)*

Semestre Productor Puracé Pastusa Monserrate Capiro Total
1989 A*
1989 B Enrigue Trivifio 125 607 732
Luis Rubiano 92 312 404
Caja Popular C. 100 357 475 932
Fernando Ruiz 312 312
Grupo Gutiérrez 125 312 437
Carlos Benavides 62 125 187
José de J. Garcia 62 125 187
Jairo Sepulveda 62 305 437 805
3.996
| 1990 A Enrique Trivifio 250 62 G812
| Luis Rubiano 250 250
i Caja Popular C. 425 537 125 1.087
| Fernando Ruiz 375 375
Grupo Gutierrez 350 437 787
Carlos Benavides 250 250
José de J. Garcia 125 250 375
Orlando Torres 250 62.5 FE
3.748
1990 B Enrigue Trivifio 875 1.125 2.000
Luis Rubiano 562 562
Caja Popular C. 1.187 1.062 150 1.687 4.086
Fernando Ruiz 812 312
Grupo Gutiérrez 1.187 1.812
Carlos Benavides 375 375
José de J. Garcia 187 250 437
Orlando Torres 500 812 1.312
: 10.896
1991 A Luis Rubiano 500 500
Caja Popular C. 500 - 1,125 3.437 5.062
Fernando Ruiz 500 500
Grupo Gutiérrez 3.875 3.875
‘ José de J. Garcia 500 500 1.000
Orlando Torres 250 437 1.187
! 12.124
1991 B Enrique Triviiio 500 562 1.062
Luis Rubiano 750 750
Caja Popular C. 1.000 3.500 400 2.000 6.900
Grupo Gutiérrez 3.562 3.812 7.374
José de J. Garcia 562 500 562 1.624
Carlos Benavides 500 500
AGROCEBEG 3.437 750 2.812 5.999
Orlando Torres 812 812 1.624
26.833
Total (1986-1991) 187.346

* No se vendi6 por ataque de Verticillium sp.




Hasta 1989, la oferta de materiales basicos fue casi
siempre mayor que la demanda. A partir de ese afio, debi-
do al problema del Verticillium sp. el area de multiplica-
cién de materiales prebdsicos se redujo de 10 a 2 hecta-
reas por semestre, por lo cual la oferta de materiales
producidos por el ICA también se disminuyd a cantidades
menores que los solicitados. Sin embargo, la producciéon
de materiales basicos fue aumentado, en cooperacién con
FEDEPAPA, y ya para las siembras del segundo semestre
de 1991 se vendieron 27 toneladas de semilla, que repre-
sento casi cuatro veces la cantidad solicitada. La mayoria
de productores aprovecharon la disponibilidad de mate-
riales para comprarlos, pero otros no aceptaron toda la
semilla que les fue asignada.

Se ha observado que el tamafo de la semilla preferido
por los semilleristas es el mediano (40-80 g). El tamafo
“tercera” con peso menor de 40 g, generalmente es recha-
zado, aduciendo que es muy delgada. Lo mismo ocurre
con el tamafo “primera” con peso mayor de 80 g, el cual
solo es solicitado por un productor, el Grupo Gutiérrez.
(Ver RM 40, enero 1981).

Los precios por kilogramo de semilla de categoria basi-
ca han variado desde $20 en 1979 hasta $300 en 1991, lo
cual hainfluido en parte paralademandade los materiales
basicos, especialmente cuando el precio de la papa de
consumo estéa bajo.

Se ha observado también que de los 14 semilleristas que
han estado vinculados durante los ultimos 13 afos al
actual intento de certificacion, 9 siguen aun vinculados.

Cinco de ellos estan vinculados a la certificcién desde
1984 y uno de ellos, Enrique Trivifio, lo hace en forma
permanente desde 1980.

Categoria Certificada. En el periodo 1955-1990, los se-
milleristas han reportado laventade 10.708.6 toneladas de
semilla certificada (Tabla 2). Sin embargo, aproximada-
mente la mitad de los semilleristas compran el material
basicoy lo multiplican para su abastecimiento, voliimenes
que no se reportan como vendidos. Asi por ejemplo, el
Grupo Gutiérrez inscribié para e! presente afo (1991) la
plantacion de 170 hectareas para producir la categoria
certificada. De la produccién obtenida, cerca de 5.000
toneladas no se reportan debido a que se deja para el
autoabastecimiento.

Aun teniendo en cuenta esta situacion, se observa un
incremento en la venta de semilla certificada que va desde
837.8 tons. en 1985 a 2.993.7 tons. en 1990. Los mayores
volumenes de semilla certificada especialmente de las
variedades Diacol Capiro e ICA-Puracé se comercializan
en Antioquia. El resto, se comercializaen la misma area de
influencia de los sitios de produccioén y en ocasiones sale
para Venezuela.

El precio de venta interno de esta categoria general-
mente esta entre el 20 y 30% por encima del precio de la
papa de consumo, lo cual compensa un poco paracuando
estd a muy bajos precios. De todas maneras, la continui-
dad de los semilleristas en la certificacién, el incremento
del area cultivada demuestran que esta actividad es renta-
ble.

TABLA 2
Venta de Semilla Certificada en Toneladas
Periodo 1985-1990
(Fuente: Division de Semilla, ICA)

Semestre Puracé Pastusa Monserrate Capiro Chitaga Total
1985 A 64.4 219.3 375 175 14.0 352.7
1985 B 1722 186.2 83.1 42.6 0.9 385.0
1986 A 85.7 171.9 68.4 43.7 369.7
1986 B 74.7 159.2 66.0 162.5 462.4
1987 A 625.7 628.8 205.9 102.7 1.563.1
1987 B 454.5 584.9 32.0 227.0 1.298.4
1988 A 444.0 265.2 93.7 137.5 930.4
1988 B 47.6 142.8 50.1 371.8 612.3
1989 A 24.7 99.4 32.9 15511 3121
1989 B 312.9 915.0 15 155.5 1.384.9
1990 A 758.0 1.667.0 2.1 93.7 2.520.8
1990 B 25.5 2159 175.4 416.8
Total (1985-1990) 10.708.60




lll. ESTUDIOS SOBRE SEMILLA DE PAPA LLEVADA A
CABO EN COLOMBIA (O. Hidalgo, CIP)

Con la finalidad de introducir el tema de este Taller de
Trabajo los coordinadores del evento han hecho el esfuer-
zo de colectar informaciones disponibles en documentos
o publicaciones formales; también se han colectado algu-
nas informaciones a través de entrevistas con los expertos
en cada tema. En esta compilacion se desea presentar en
forma resumida los avances logrados hasta ahora. Estas
informaciones servirdn ademas para detectar posibles
areas de trabajo de prioridad en el mejoramiento de la
produccién de semilla de papa en Colombia.

Se ha hecho un estudio exhaustivo sobre los trabajos
publicados relacionados con semilla de papa. Se han ubi-
cado trabajos a través de un Catalogo Bibliografico (Her-
nandez y Ramirez, 1990) y bisquedas en las bibliotecas
del ICA y del CIP en Tibaitata.

Por razones de orden solamente, las referencias encon-
tradas han sido agrupadas en diferentes temas. En cada
uno de ellos se hard una breve discusién sobre las implica-
ciones de los resultados encontrados.

1. Analisis de la situacién en Colombia y en los paises An-
dinos o Latinoaméricanos relaclonados a Colombia.

Hay varios estudios que describen en general la situa-
cién de la produccién y distribucién de semilla de papaen
Colombia. (Alvarado, 1989; Arcila, 1989; Corzo, 1980; Lu-
jan, 1984; Monares, 1982; Rodriguez & Rodriguez, 1986a,
1986b, 1991). Otros trabajos hacen mencién alasituacién
en Colombia pero tratanto el tema a nivel de la zona
Andina o Latinoamérica (Bryan, 1988; Crissman y Uqui-
llas, 1989; Crissman, 1988; Hidalgo, 1990; Monares, 1988a,
1986, 1984, 1982; Prain & Scheidegger, 1988).

En general estos estudios especificos para Colombia
describen que la produccién de papa en Colombia es
hecha mayormente (91%) por pequenos productores (3
ha) y que productores medianos (3-10 ha) y grandes (> 10
ha) en cambio se agrupan en el 9% restante y producen el
59% de la produccion nacional en el 44.5% del area desti-
nada a este cultivo.

Hay consenso entre los autores que en su gran mayoria
los pequefos productores guardan su propia semillaola
adquieren, casi siempre, de los mismos intermediarios
que les compran su produccién comercial. Los producto-
res grandes en cambio, tienen cultivos localizados en
diferentes altitudes lo que les permite producir sus pro-
pias semillas o comprarlas de estos lugares (Alvarado,
1989; Corzo, 1990; Lujan 1984, 1983; Monares, 1982; Rodri-
guez & Rodriguez, 1986a, 1986b). Esta situacion hace que
el programa formal de certificacién sea muy pequefio y
cubra muy poco (1%) las necesidades totales de semilla
del pais. El asi llamado “sistema informal” en cambio
produce y distribuye un altisimo porcentaje de las necesi-
dades de este insumo. Trabajos llevados a cabo por Rodri-
guez & Rodriguez (1991, 1986a, 1986b) han caracterizado
al sistema informal en algunas regiones productoras im-
portantes de Boyaca, Pasto, Cundinamarca y Antioquia).
Por ejemplo en el estudio llevado a cabo en Tunja, Boya-
cd, (Rodriguez & Rodriguez, 1986b, 1991b), se indica que
aquellos productores que no compran semillas (44%) ar-
gumentan que las semillas de otras partes “salen con
enfermedades” (72%). La misma fuente indica que aque-
llos que prefieren comprar (56%) indican sin embargo que
cambian semilla en razén de la calidad del insumo (44%) y
por el mayor rendimiento obtenido (56%). La mayoria de
los productores que adquieren semilla en Tunja lo hacen
generalmente a través de intermediarios “especializados
en semillas”. Las semillas compradas se adquieren en
zonas mas altas (56%) o en fincas de la misma zona (44%).

Virosis: sintomas de enrollamiento de las hojas (PLRV) en A ssp. tuberosum y B. ssp. andigena.




Tanto los estudios llevados a cabo en Colombia como
aquellos relacionados con la zona Andina, indican en su
mayoria la necesidad de mejorar el “sistema informal”.
Otros autores mencionados en la literatura sugieren alter-
nativas que podrian ser consideradas para un posible plan
de trabajo para Colombia.

2. Trabajos de Investigaclén en manejo agronémico y al-
macenamliento.

Hay muy pocas referencias sobre aspectos especificos
relacionados al manejo agronémico de la produccion de
semilla de papa (Corzo, 1991). Los trabajos sobre practi-
cas agronomicas, fertilizacion y control de enfermedades,
han estado orientados mayormente a aspectos relaciona-
dos con laproduccién comercial paraconsumoy no espe-
cificamente para produccion de semillas. En el caso de
Colombia se requiere que los programas de semillas, con-
validen el real valor de estas informaciones en la produc-
cion de semillas. Es muy importante conducir investiga-
ciones de tipo agrondmico relacionadas al esquema (s)
de produccién predominante(s) en cada etapa de desa-
rrollo en el tiempo, del Programa de Semillas. Actual-
mente, por ejemplo, el ICA conduce trabajos de investiga-
cién sobre las primeras etapas del proceso: multiplicacion
in vitro, multiplicacion acelerada y produccién de minitu-
bérculos en invernaderos, con el fin de maximizar la efi-
ciencia de produccion de semilla de categoria prebasica.

En el 4rea de almacenamiento se han llevado a cabo
muchos trabajos, especialmente en el uso de la luz difusa
(Arcila y Araque, 1989; Corzo, 1991; Infante y Vargas,
1985; Monroy et al, 1980, Pinto et al, 1984; PRACIPA,
1984). La mayoria de estos trabajos muestran que el alma-
cenamiento bajo luz difusa mejora el rendimiento (Pinto et
al, 1984; PRACIPA, 1984) o le da ventajas al cultivo (Corzo,
1991). Esta tecnologia esta ya siendo usada por los agri-
cultores quienes reconocen de sus ventajas (Arcilay Ara-
que, 1989; PRACIPA, 1984) pero no se ha logrado difun-
dirla por razones de “idiosincracia y aspectos culturales”,
pero principalmente por la interrupcién en el proceso de
la transferencia de tecnologia.

3. Investigaclones en aspectos fisiolégicos, termoterapla,
manejo de cultivos in vitro y produccién de antisueros.

Sobre aspectos fisioldgicos relacionados a semillas, es
muy poco lo que se ha hecho en Colombia (Alvarado,
1986). Aun se mantienen interrogantes relacionados con
los periodos de reposo, edad fisiol6gica, tratamientos de
semillas, etc., que necesitan ser investigados.

Se menciona en forma especial la termoterapia porque
se han hecho varios de estos trabajos orientados a la
“liberacién” de patégenos sistémicos con fines de pro-
duccién de semilla. La experiencia en Colombia sobre el
tema (Cervantes etal, 1981; Gobmez y Corzo, 1977; Valbue-
nay Sanchez, 1986) y el conocimiento actual de los cienti-
ficos nacionales indican que es una practica de facil eje-
cucién en el pais. Actualmente con los conocimientos
adquiridos y la ayuda del CIP al respecto casi todas las
variedades Colombianas y otros clones importantes estan
ya libres de patégenos y estan siendo mantenidos y multi-
plicados in vitro con fines de multiplicacion de semillas.

El manejo de plantas in vitro es también actualmente
rutina en base a toda la experiencia acumulada en investi-
gacién (Pefia & Serna, 1984; Sarrazin & Martinez, 1978;
Valbuena & Sanchez, 1986) y ala capacitacién detécnicos
colombianos ofrecida por el CIP. Aun cuando no hay
referencias especificas sobre trabajos de investigacion
en técnicas de multiplicacion acelerada, estas tecnologias
son ampliamente dominadas por los técnicos nacionales
y estdn ya siendo usadas en forma rutinaria en varias
instituciones que tienen que ver con la produccién de
semillas.

Asociado a las técnicas in vitro y de multiplicacién ace-
lerada, estan las técnicas de detecciéon de patégenos,
especialmente virus, por pruebas seroldgicas. Igualmente
no hay referencias especificas sobre investigaciones per
se sobre las técnicas, pero muchos trabajos reportan su
uso en forma rutinaria (Corzo & Ramirez, 1986, 1984;
Corzo et al, 1991, 1989; Sanchez et al, 1991). En la mayoria
de los casos se han usado “Kits” seroldgicos o antisueros
proporcionados por el CIP. Se han reportado sin embar-
go, varios intentos bien sucedidos de produccién local de
antisueros para PVX, PVY, PLRV y PVS. (Corzo, 1977;
Corzo & Martinez, 1988; Rotta & Martinez, 1987a, 1987b;
Sanchez et al, 1991). Pese a que la tecnologia para su
produccién es ya conocida, no ha sido posible todavia la
autosuficiencia en este importante insumo para verificar
la sanidad de los cultivos destinados a la produccién de
semillas.

4. Incidencia y pérdidas ocasionadas por enfermedades y
plagas.

Enfermedades virosas. Las enfermedades transmitidas
por el tubérculo en formasistémicay especialmente aque-
llos inducidos por virus son los que mas han sido estudia-
dos, debido principalmente a que son las que causan
mayores pérdidas. Mediante estudios especiales o en for-
ma indirecta se han identificado los virus mas importantes
del cultivo: PVX, PVS, PVY, PLRV, APMV y APLV (Corzo,
1977; Corzo & Sanchez, 1984, 1986; Corzo et al, 1989;
Rodriguez & Jones, 1978, Rotta & Martinez 1978a, 1978b;
Sanchez et al, 1990).

Se han llevado a cabo estudios sobre la incidencia y el
nivel de contaminacién de virus en cultivos de papa para
consumo usando semillas de diferentes origenes (Corzo
& Martinez, 1976; Corzo et al 1989, 1991; Ortufio, 1980);
también se ha estudiado la incidencia de virus en campos
para produccion de semillas (Corzo & Sanchez, 1984;
Corzo et al, 1990, 1989; Lujan, 1983; Monares, 1982).

Corzo & Martinez, 1976 estudiaron laincidencia del PVX
y PVY y lamezcla de ambos virus en los tubérculos usados
como semilla en la Sabana de Bogotd, Encontraron que la
incidencia total de virus varié entre 57 a 76% en las tres
variedades estudiadas. Ortufio, 1980 estudié también la
variaciéon de la contaminacién por virus de los tubérculos
usados como semilla en tres zonas (2600, 2900 y 3200
msnm). Encontré igualmente alta incidencia de tres virus
(PVX, PVY y PLRV) en porcentajes que variaron entre 32 y
79%; no hubo mayor diferenciaen laincidenciade virus de
las tres zonas. Estudios llevados a cabo por Sanchez et al,
1991b, entre 1984 y 1986 con siembras sucesivas del mis-
mo material, encontraron en cambio que si hay diferen-
cias en la incidencia de virus segun la zona. En la zona




baja (2150 msnm) hubo una mayor presion de disemina-
cion de virus en tres generaciones sucesivas; la zona me-
dia (2600 msnm) fue intermedia y mas baja en la zona alta
o paramo (3200 msnm). Los estudios realizados indican
alta incidencia de PVY, PVS y PLRV especialmente en las
zonas bajas. Los virus Andinos (APLVy APMV) y el PVXtie-
nen una menor incidencia relativa. Finalmente en un estu-
dio comparativodelaincidenciadevirusen doszonas pro-
ductoras de semilla de diferentes categorias ubicados a
diferentes altitudes (3300 y 2300 msnm) se encontré que
en general en ambas zonas habia baja incidencia con la
diferencia de unaalta presenciade PVS enlazonabaja(La
Unién, Antioguia) en relacion a la zona alta (Altiplano
Cundi-Boyacense). En relacién a la estimacion de pérdi-
das por causa de enfermedades virosas, hay reportados
dos interesantes estudios Ilevados a cabo en el ICA. En
uno, conducido a nivel de invernadero por Guerrero, 1978,
se inoculé la variedad ICA-Puracé con tres virus solos
(PVX, PVY y PLRV) y en todas las combinaciones posi-
bles. El PLRV fue el que mayores pérdidas causo, tanto
solo (46.8%) como en combinacién con los otros virus
(23.9, 55.1 y 61.2% con PVX, PVY y la combinacién de
ambos respectivamente). Las pérdidas de PVX o PVY so-
los fueron muy bajas pero relativamente altas cuando
estuvieron los dos juntos (38.9%). Estos resultados pese a
haber sido obtenidos en condiciones de invernadero son
muy valiosos porque indican el potencial de pérdidas que
pudieran ocasionar estos virus y especialmente en sus
combinaciones. En el sequndo trabajo ilevado a cabo por
Sanchez et al, 1980 en el periodo 1984-86, se muestra en
cuatro variedades comunes de Colombia y que las pérdi-
das causadas por infeccién natural de virus (PVX, PVY,
PVS y PLRV) en tres generaciones sucesivas del cultivo.
En promedio de las cuatro variedades las mayores pérdi-

das, 50 y 40% para el primer y segundo semestre, respecti-
vamente, ocurrieron en la zona baja (2150 msnm), segui-
dos por la zona intermedia (2600 msnm) con 14y 30% y
aun mas bajas (0-3%) en las zonas altas o de paramo (3200
msnm).

Otra enfermedad que ha llamado la atencién de los
investigadores es la denominada “amarillamiento de las
venas”, muy posiblemente inducida por virus (L. Salazar,
comunicacién personal, 1991). Hay varios estudios rela-
cionados a esta enfermedad en Colombia entre los que se
destacan los de Saldarriaga et al, 1991, 1988; Sanchez &
Alvaiiil, 1991; Tamayo & Navarro, 1984y Vega, 1979. Estos
estudios y especialmente los del primer autor menciona-
do han encontrado que el patégeno es transmitido por la
Mosca Blanca (Trialeurodes vaporarorium). La enferme-
dad esta adquiriendo actualmente serias proporciones en
Antioquia, Narifio y en la Sabana de Bogota y posiblemen-
te en otros lugares del pais. En varios municipios de Antio-
quia la incidencia de la enfermedad varia de 30 a 100% de
plantas afectadas (Tamayo & Navarro, 1984). Otros estu-
dios han mostrado que las plantas enfermas en Antioquia
disminuyen su rendimiento entre 42 y 51% (Saldarriaga et
al, 1991); otro estimado para Antioquia menciona pérdi-
das entre el 30 y 60% dependiendo de la variedad sembra-
da. Disminuciones semejantes 43 y 25% para dos varieda-
des de S. tuberosum ssp. tuberosum y una variedad de S.
phureja respectivamente, han sido encontrados en la Sa-
bana de Bogota (Sanchez & ALvaiil, 1991).

Enfermedades fungosas y bacterianas. En cuanto alas
enfermedades causadas por hongos y bacterias se ha
encontrado una sola referencia, muy antigua, que men-

Virosis: sintomas de mosaicos, A suave (PVX)y B rugoso (PVX més PVY).




cionaalos agentes causales de las pudriciones de papaen
almacenamiento (Alvarado & Guzman, 1967). Se mencio-
nan a dos especies de Fusarium a dos de Erwinia y a
Phoma sp., describiendo solo los sintomas que producen
estos patégenos. Hace falta mucha investigacién en estas
enfermedades especialmente en la incidencia y dafios
causados por especies de Verticillium y Erwinia.

Plagas. No se ha encontrado ninguna referencia o inci-
dencia de plagas especialmente en campos de produc-
cion o en almacenes de semillas. Las practicas de control
de plagas que se usan en los semilleros son las mismas
que las que se usan en la produccidén comercial. Tanto el
Gusano Blanco (Premnotrypes vorax) como las palomi-
llas (Phthorimaea operculella y Tecia solanivora son las
plagas mas importantes y predominantes en las zonas de
produccion.

5. Investigaciones relacionadas con las zonas de produc-
clén, vectores de virus y comparacion de la calldad de
las semllilas.

Existe el conocimiento popular, muchas veces compro-
bado, que de cultivos comerciales de papa de zona alta o
de paramo (3000 msnm) se obtienen semillas de muy
buena calidad sanitaria y fisiolégica. De hecho, gran parte
de las semillas no certificadas que se usan en Colombia,
generalmente provienen de zonas altas. Todos los semi-
lleros certificados estan ubicados en zonas de paramo.
Los trabajos de Corzo et al, 1989; Corzo & Sanchez, 1984;
Sanchez et al, 1991b, comprueban que las zonas altas son
las mas apropiadas con fines de produccion de semilla
dado el menor grado de “degeneracion” por efecto de la
menor transmision de virus debido a la baja poblacién de
insectos vectores; en la zona baja (2000-2500 msnm) en
cambio, el numero de afidos capturados es bastante mas
alta que en la zona media (2500-3000 msnm) y en la zona
alta (3000 msnm). Pese a que Myzus persicae, el principai
vector de virus de papa esta presente en las tres zonas, su
numero es bastante menor en zona alta; Macrosiphum
euphorbiae casi no se le encuentra en la zona alta pero si
en la zona intermedia y mas en la zona baja.

En varias oportunidades se han comparado entre si
semillas certificadas de distintas categorias y tambien con
semillas no certificadas que normalmente usa el agricul-
tor (Corzo & Sanchez, 1984; Corzo et al, 1991; Lujan,
1983). Monares, 1982, en un analisis agroeconémico de
uso de semillas indica “serias dudas en la constante supo-
sicion de que el uso de semilla certificada disponible pu-
diera incrementar significativamente los rendimientos en
los campos de losagricultores”.El mismo autor indica que
en ensayos de campo llevados a cabo en cuatro lugares de
la zona Andina (1978-79), entre ellos dos de Colombia
(1979): Paramo (3250) y Sabana de Bogota (2600), las
semillas certificadas procudidas por los respectivos pro-
gramas de cada pais no rindieron mas que las semillas
tradicionales obtenidas de zonas altas. El uso de semilla
certificada “no fue rentable aun si el porcentaje de infec-
cion de virus se redujera a cero”. Otro estudio llevado a
cabo en 1990 (Corzo et al, 1991) en la Sabana de Bogota
comparando muestras de semillas de origen certificado y
comunes del agricultor, no tuvo mayores diferencias en
cuanto a infeccién por virus, ni en rendimiento. En ambos
estudios se hicieron comparaciones de un solo afio sin
hacer un seguimiento de lc que pudiera ocurrir en las

Virosis: sintomas de amarillamiento de las venas (?)

generaciones sucesivas. El productor colombiano que
compra semillas certificadas, guarda parte de esta cose-
cha para los afios subsiguientes. Un estudio mas reciente
llevado a cabo entre 1984 y 1986 por Sanchez et al (1991),
extendié sus observaciones por dos generaciones mi-
diendo lainfeccion natural por virus y las pérdidas respec-
tivas. Ambos parametros aumentaron conforme disminu-
y0 la altitud donde se hizo el cultivo. Este estudio confirmé
que no hubo pérdidas en rendimiento en dos generacio-
nes de cultivos en el Paramo, pero si la hubo en zona
media y mas marcadamente para la zona baja. Es impor-
tante tener en cuenta el factor tiempo cuando se tiene que
medir el factor econémico y de “degeneracion”. Aparen-
temente si seria rentable comprar semilla de categoriacer-
tificada para la zona media y mas aun para las zonas bajas
para mantener ntcleos que permitan seleccionar semillas
para las campafas siguientes.

No se han encontrado estudios especificos sobre el
tiempo reai de renovacién de semillas. Muy seguramente
el tiempo sera mucho mayor para zonas altas, reducién-
dose conforme se baja en altitud.

Actualmente (1991) el ICA, en un proyecto colaborativo
con el CIP, esta llevando a cabo un estudio de compara-
cién entre semilla de categoria certificada con aquellias
que normalmente usa el productor. Un avance de este
estudio sera también presentado en estareunién en laque
se analizara la problematica de la produccién y distribu-
cion de semilla de papa en Colombia.
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CORNICULO

Pulgén del duraznero sin alas (Myzus persicae), principal transmisor de
los virus de la papa.

IV. LEGISLACION

Las disposiciones legales que rigen al Sector Agrope-
cuario estan consignadas en la constitucion, leyes, decre-
tos y resoluciones.

Segun la Constitucién Politica de Colombia de Julio 4
de 1991, el Estado debe: a) promover el bienestar de la
poblacién rural; b) proteger la produccion de alimentos y
promover la investigacién y la transferencia de tecnolo-
gia; c) reglamentar las condiciones del crédito agrope-
cuario y d) vigilar la participacion de los Municipios en los
ingresos corrientes de la Nacion; obligaciones consagra-
das en los articulos 64, 65, 66 y 357 respectivamente.

El Crédito y la asistencia técnica, son factores esencia-
les para la produccién y utilizacién de semilla de papa. La
Ley 5a. de 1973, cred el Fondo Financiero Agropecuario
(FFAP) y establecio la obligacién de contratar asistencia
técnica y la utilizacion de semilla certificada.

La Ley 16 de 1990, creé el sistema nacional de crédito
agropecuario, reestructurd el FFAP y establecié el Fondo
para el financiamiento del Sector Agropecuario (FINA-
GRO). El crédito para produccion de semillas certificadas
s6lo se otorga a usuarios autorizados por el ICA, o que
tengan contrato de multiplicacién con empresas igual-
mente autorizadas.

Latransferencia detecnologiaagropecuariay laasisten-
cia técnica fue promovida por la Ley 12 de 1986, tomando

al municipio como unidad basica para el desarrollo agro-
pecuario regional. El decreto 77 de 1987, reglamenté la
Ley 12 de 1986 y promovié la creacion de Unidades Muni-
cipales de Asistencia Técnica Agropecuaria (UMATA),
bajo la supervision del ICA, para orientar al pequefo agri-
cultor. El Decreto 501 de marzo 13 de 1989, con baseen la
Ley 30 de 1988, modificd la estructura organica del Minis-
terio de Agricultura y las funciones de sus dependencias
como el ICA (Arts. 140 al 148), y cred el Consejo Naciona!
de Transferencia de Tecnologia Agropecuaria. El Decreto
1436 de agosto 30 de 1989, creé el Sistema Nacional de
Transferencia de Tecnologia Agropecuaria (SINTAP) y
asign6 al ICA -la ejecucion directa de la politica agrope-
cuaria del pais.

Sobre semillas el Decreto 140 de febrero 2 de 1965
reglamenta la entrega de materiales genéticos basicos de
semillas mejoradas. Por Resolucion Ministerial (RM) 79 de
marzo 28 de 1966, se autorizo al ICA para expedir las
certificaciones de la semilla de materiales mejorados. La
RM, 438 de octubre 19 de 1967 establecid los requisitos
especificos minimos para la certificacion de semilla de
papa; esta RM fue sustituida por la RM 40 de enero de
1981. Segun los Decretos 2420 y 3120 de 1968 y 133 de
1976, corresponde al Ministerio de Agricultura dictar nor-
mas técnicas sobre produccion, utilizacion y comerciali-
zacién de productos agropecuarios. Las RM 651 de julio
31 de 1970 y 462 de diciembre 7 de 1972, establecieron
normas generales para el control de calidad de las semi-
llas y se autoriz¢ al ICA para ejercer el control de calidad
de insumos agricolas v en especial la funcion de produc-
cion y comercializacion de semillas. La Resolucion del
ICA 1226 de agosto 6 de 1976, establecié normas de pro-
duccién, control, distribucién, importacion y exportacion
de semillas. Ademas, las R. ICA 2331 de 1976 y 438 de
marzo 6 de 1977 reglamentan la distribucion de las semi-
llas basicas producidas por el ICA. En resumen y de
acuerdo con el Art. 141 del decreto 501 de 1989, el ICA
debe: “Planificar y realizar el servicio de certificcion de
semillas, promover la utilizacion de semillas certificadasy
producirtas cuando sea necesario”.

Finalmente, la reciente politica de apertura econdmica
del pais, impone la obligacién de tecnificar la produccién
agropecuaria, comenzando por la revision y actualizacion
de la legislacion sobre semillas, para impulsar la capaci-
dad productiva de la empresa privada, sometida a libre
competencia.

V. TECNOLOGIAS UTILIZADAS ENLAPRODUCCIONY
ALMACENAMIENTO DE SEMILLA DE PAPA

1. Evaluacién de los intentos de produccién de semilla
certificada.

La produccion de papa es severamente limitada por el
aumento progresivo de las enfermedades causadas por
virus, bacterias, hongos y plagas.

Sin embargo, eliminar o por lo menos disminuir los virus
que se transmiten por el tubérculo-semilla, es el principal
objetivo de los esquemas de certificacion. Generalmente
el agricultor progresista, tiene a su disposicién y puede
aplicar, el manejo integrado de las otras enfermedades y
plagas que afectan el cultivo.
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Los primeros intentos de produccién de semilla certifi-
cada se realizaron en Antioquia, donde la papa se cultiva
de 2000-2700 msnm, por Carlos Garcés (1946 y 1947),
profesor de Fitopatologia de la Facultad de Agronomiade
la Universidad Nacional, Seccional de Medellin. Después
de un reconocimiento general de los problemas fitosani-
tarios del cultivo, en 1946 planteé la necesidad de produ-
cir semilla certificada. En 1947 propuso un plan de defen-
sa y mejoramiento del cultivo, basado en el control de
hongos, bacterias y virus. Describi6 a grandes rasgos las
principales enfermedades de la papa, definié las caracte-
risticas de una buena semilla y sus diferentes categorias.
Establecio los requisitos minimos para la produccion de
semilla fundamental y certificada, deline6 los métodos de
trabajo para la obtencion de semilla fundamental en el
municipio de Sonsoén y por ultimo, recomendé el nombra-
miento permanente de personal idoneo, dotado de los
medios de trabajo indispensables.

Con respecto a los resultados, en una comunicacion
personal de 1973 Garcés coment6: “Con base en dicho
plan se adelanté una campanfa de certificacion de semilla
en Antioquia en 1948 con bastante éxito, por la Zona
Técnica Administrativa del Ministerio de Agriculturay con
la colaboracién del colega Ernesto Arango v termino
cuando otro colega resolvi6 apartarse del sistema con el
fin de hacer economia”. Lo cierto es que en zonas aisladas
de Sonsén se produjo semilla Fundamental y Certificada
de las variedades Careta, Caiceda y Argentina, durante
dos o tres ciclos hasta que por deficiente presupuesto y
escasez de personal se resolvié multiplicar las dos catego-
rias de semillaenelMunicipiode Las Palmasa2500 msnm,
donde fue imposible mantener la sanidad del material
debido a una alta poblacién deinsectos vectores de virus.

El Virologo K.M. Silberschmidt (1947 y 1948) del Brasil,
durante su visita de tres meses a partir de Noviembre de
1946, recorrié algunas zonas productoras de Cundina-
marca con el propdsito de hacer un diagnéstico de la
presencia y distribucion de las enfermedades causadas
por virus en el cultivo de papa. Con base en el estado
fitosanitario de los cultivos, sugirié la conveniencia de
producir semilla de mejor calidad en lotes aislados y la
necesidad de investigar las implicaciones del proceso de
migracion de semilla de papa. En 1948 publicd la identifi-
cacién de los virus PVX y PVY en papas colombianas.

La visita de Silberschmidt motivé una reunién de Inge-
nieros Agrénomos Yy cultivadores de papa en Santafé de
Bogota, auspiciado por el Ministerio de Agricultura, en el
cual se recomendé al Gobierno, la contratacién del Bota-
nico Inglés John Gregory Hawkes (1951). Hawkes trabajé
en Colombia de Mayo de 1948 a Febrero de 1951 y realizd
un diagnostico a escala nacional de los problemas del
cultivo para definir las prioridades de la investigacion.
Fundo la Coleccién Central Colombiana de Papa (CCC)y
en 1949 organiz6 la Estacién de Papa en el paramo de
Ume (3050-3700 msnm), Cundinamarca, donde se inici6
la ejecucién de proyectos de investigacion bien estructu-
rados y consultados en Europa y Norteamérica, para el
mejoramiento genético y agronémico del cultivo de papa.
El climade paramo (3000-4000 msnm) esfrioy humedocon
deficiente brillo solar y la vegetacion natural corresponde
a bosque muy humedo montano. Segun la Estacion Me-
teorolégica de la Regadera de Usme, la temperatura me-
dia anual varia de 8.6 - 4.8°C y la precipitaciéon correspon-
diente de 700 a 1015 mm.

Garcés recomendo la contratacién de su profesor K.H.
Fernow, Fitopatdlogo especializado en certificacién de
semilla de papa de la Universidad de Cornell, Estados
Unidos, quien llegé en Diciembre de 1948 y trabajé duran-
te un ano. Fernow (1949) amplié el reconocimiento de
enfermedades y plagas de la papa realizados por Garcés,
Hawkes y colaboradores (Fernow y Garcés 1949) y disefié
el plan de certificacion tomando en cuenta la presenciade
PLRV, PVY, PVX asi como los sintomas de enrollamiento
de las hojas y enanismo amarillo en material de la ssp.an-
digena; ademas mosaicos suave y rugoso, calico, amari-
illamiento de las venasy “cogollo purpureo”. En sintesis, el
plan de certificacion presenté dos sistemas de produc-
cion de semilla:

a) Produccion de lineas puras y sanas de semilla funda-
mental por cuenta del Gobierno, para distribuir a los
agricultores a precio de costo. Este sistema de certifi-
cacioén preferido por Garcés se recomendo para Cun-
dinarca, Narifio y Antioquia.

b) Produccién de lineas puras y sanas de semilla funda-
mental, por cuenta de agricultores selectos, bajo la su-
pervisién oficial de los inspectores de la Campafa de
Certificacion. Este sistema de certificacion se reco-
mendo especiaimente para Cundinamarca y Boyaca.

Con respecto a la ejecucion y resultados del plan de
certificaciéon de 1949, por informacién personal de los
protagonistas, se sabe que se paraliz6 por falta de presu-
puesto y personal técnico especializado.

En 1950, Colombia y la Fundacién Rockefeller suscri-
bieron un convenio de Cooperacion Técnica para investi-
gacion y capacitacion agropecuaria, por el cual la investi-
gacién sobre papa, iniciada en Usme prosiguié en el
C.l.Tibaitata (2550 msnm), Mosquera desde Enero de
1952, bajo la direccién de los Fitopatdlogos Lee E. Hei-
drick y H. Thruston de los Estados Unidos, especializados
en el hongo Phytophthora infestans y asesorados por
John Niederhauser. Los principales resultados del conve-
nio hasta 1975 fueron la especialiacién del personal co-
lombiano, la entrega de 25 variedades nuevas y un pague-
te tecnolégico avanzado a los papicultores del pais.

Durante el periodo de 1956-1967, el programa de multi-
plicaciéon de semilla de papa quedd a cargo de la Caja
Agraria, el cual careci6é desde un comienzo de material
inicial sano y de personal especializado de tiempo com-
pleto.

La produccién de semilla inicial se realizé en Tibaitata
siguiendo varios métodos:

a) Seleccién masal. Este método de campo sonsistié en
elegir plantas vigorosas y apartentemente sanas (se-
leccion positiva), cuyos tubérculos se mezclaron y al-
macenaron como un solo lote.

b) Tubérculo unidad (“tuber unit”). Este método de cam-
po consistié en cortar tubérculos grandes brotados en
4 pedazos y colocarlos uno enseguida de otro en surco
abierto, dejando una separacion conveniente entre ca-
da tubérculo, para facilitar la inspeccién visual del fo-
llajey eliminar el grupo de 4 plantas en caso que alguna
de ellas presentara sintomas de virosis o desarrollo

anormal (seleccién negativa).



c) Indizacion del tubérculo (“tuber indexing”). Este mé-
todo de invernadero a prueba de insectos consistié en
utilizar tubérculos grandes frescos, de los cuales, una
vez lavados y secos, se extrajo un ojo con una porcién
de tejido adyacente. El pedazo separado se planté en
materos identificados con el mismo numero de tu-
bérculo que se almacena. Cuando la planta llegé a un
desarrollo conveniente fue sometida a un diagnéstico
de sanidad o indizacion para identificar y eliminar las
plantas enfermas y los tubérculos correspondientes, y
luego, propagar las plantas y tubérculos sanos.

En todos los casos las superficies cortadas fueron trata-
das con el fungicida Manzate en polvo con 97% de éxito,
pero no se verificé la eficiencia de la desinfeccion del
cuchillo después de cortar cada tubérculo con alcohol,
formol 40%, jabon, etc., por falta de material sano. Aqui
vale mencionar las observaciones de Rafael Ospina Pérez
(1916) de Antioquia, quien encontr6 correlaciéon positiva
entre mas follaje y mayor rendimiento, recomendé utilizar
como semilla tubérculos provenientes de plantas robus-
tas, considerd no recomendable cortar la semilladebido a
la pudricion de los pedazos en el suelo y por ultimo reco-
mendo exponer la semilla al aire y la luz. Los conceptos
practicos de Ospina fueron verificados en Tibaitatay hoy,
se aplica el verdeamiento de la semilla y la legislacion
vigente prohibe cortar semilla (R.M. 40 de Enero de 1981).

Entre 1972 y 1973, el ICA reactivd la produccién de
“semilla basica” de las variedades ICA Puracé e ICA
Guantiva, siguiendo el método de seleccion masal en el
C.l. San Jorge (3200 msnm), Soacha. Este programa se
lleva a cabo con el propodsito de estimular la produccion
regional de semilla en cooperacién con la Caja Agrariay
cuya ejecucién se extendié a Cundinamarca, Boyacé, Na-
rino, Caldas, Norte de Santander y Antioquia. En resu-
men, la falta de semilla inicial sanay la supuestadificultad
de los profesionales vinculados al cultivo, de llevar a la
practica el cumplimiento de los requisitos especificos mi-
nimos para la produccion de semilla certificada, postergé
dicho intento.

Mediante el primer Convenio de Cooperacién Técnica
ICA-CIP (1978-1980), se desarrollé en Cundinamarca el
proyecto de “Investigacion sobre produccion de semilla
papa”, financiado por la Fundacién Ford y coordinado por
Lujan (Lujan, 1983). Los principales objetivos fueron: a)
producir semilla basica, b) generartecnologiay c) estimu-
lar la organizacién de la empresa privada para producir
semilla certificada. Entre los principales resultados debe
mencionarse que: a partir de tubérculos sanos suministra-
dos por el CIP, el ICA produjo en San Jorge un total de 140
toneladas de semilla basica de las variedades ICA Puracé,
Parda Pastusa y Diacol Monserrate, de las cuales vendio
30 alos multiplicadores inscritos en el ICA. Ademas, como
actividad adicional al “Proyecto de Produccion de semilla
basica” del ICA, durante el afio de 1979 se cont6 con la
colaboracién de Victoria Cervantes de Kecan, en los as-
pectos de termoterapia, cultivo de meristemos y propaga-
cion rapida, los cuales fueron practicamente suspendidos
en 1980.

Con respecto a métodos culturales se comparo la sani-
dad y rendimiento de semilla oficial con la del agricultory
segun los sintomas visibles de PLRV, PVX y PVY se detec-
t6 un promedio de 10% de plantas enfermas en el material
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Boyaca.

oficial y 30% en el del agricultor; pero la deferencia de
rendimiento en favor de la semilla oficial no fue significati-
va. La semilla producida en el paramo (3200 m) y cultivada
en la sabana (2600 m), produjo 24% mas que la semilla del
mismo lugar. La evaluacién agroecondémica de la semilla
generada por el proyecto fue altamente positiva y autofi-
nanciable. Después de la semilla de alta calidad, la fertili-
zacion apropiada es el segundo factor mas importante en
la produccion de papa. Con las variedades ICA Puracéy
Parda Pastusa en San Jorge (3200 msnm), se determiné el
efecto de la dosis de fertilizante (relacién N-P-K en Kg/ha)
sobre el rendimiento ent/hay el porcentaje de plantas con
sintomas de virosis, con los resultados promedios corres-
pondientes: 50-150-50, 9.1y 34%; 100-300-100, 12.3y 18%);
150-450-150, 21 y 5%. Con Diacol Monserrate en el Para-
mo de Guerrero (3250 m), utilizando tres fertilizantes co-
merciales se obtuvo el siguiente rendimiento: 100-300-
100, 22.1; 120-304-80, 20.3 y 130-260-60, 20. Con ICA
Puracé 150-450-150, 54.6 y con Parda Pastusa 200-600-
200, 60. Definitivamente y de acuerdo con el destino de la
cosecha, debe determinarse la interaccién o efecto com-
binado de: tamafio de semilla, distancias de siembra y
dosis de fertilizante para cada variedad y en cada locali-
dad, tanto en el sistema convencional de surco simple
como en el de surco doble que fue probado con éxito a
escala semicomercial en los paramos de Guerrero y Gua-
tavita.

Mediante cursos de capacitacion y actualizacién de
conocimientos sobre el cultivo, realizados por el ICA en
cooperacién con FEDEPAPA, se logré interesar a la em-
presa privada en la produccién de semilla de papa, por lo
cual, en Cundinamarca en 1980, se inscribieron en el ICA
las siguientes empresas con sus respectivos ejecutivos:
Bernardo Herrera Valenzuela - Agrénomos Asociados,
Agro Cebeg Ltda.; Bernardo Correa, Enrique Trivifio Ga-
leano - él mismo y en 1981 Semillas de Papa Ltda.- Lauro
Lujan. En Boyaca en el segundo semestre de 1983, Lujan
organizé el Programa de Semilla de Papa del Proyecto
Colombo-Aleman, dentro del convenio Caja Popular Co-
operativay la GTZ de Alemania. Actualmente existen diez
empresas productoras de semilla de papa en el pais.




2. Tecnologia de la produccién de semilla de papa

En general los fundamentos de la produccion de plantas
y animales son:

a) Recursos Naturales: planta, clima, suelo, agua.

b) Tecnologia apropiada: produccién y utilizacién.

c) Insumos probados: estrictamente indispensables.

d) Administracion eficiente: planeacién, crédito, costos,
ventas.

Tomando en cuenta los cuatro pilares de la produccion
mencionados, puede afirmarse que la tecnologia de la
produccién de semilla de papa, basicamente consiste en
el conocimientoy manejo integrado de los principales fac-
tores que contribuyen a la produccién de semilla de alta
calidad y bajo costo. Ademas de enfatizar que la adminis-
tracion eficiente conduce al éxito econémico de laempre-
sa, se insiste en el manejo practico y oportuno de los
factores agronomicos, de acuerdo con las condiciones
agroecoldégicas locales, evitando la erosion. En resumen,
la producciéon y mercadeo de semilla de papa es una
actividad especializada que requiere disponer de una fin-
ca apropiada, de suficiente capacidad econémica y de
amplia experiencia en el manejo del cultivo, complemen-
tado con supervision técnica especializada. Aqui se pre-
senta una breve discusion de los principales factores (Lu-
jan, 1980).

Planta

Eleccién de variedades de mayor demanda. Las varie-
dades de papa cultivadas en el pais corresponden a tres
especies: “papa criolla” (S. phureja), “papa chaucha” (S. x
chaucha) y “papa de afio” (S. tuberosum spp.andigena).
Es indispensable conocer el habito de crecimiento y tube-
rizacion de cada variedad, por ejemplo, el ancho de surco
se determina segun la longitud de los estolones de la
variedad; el aporque oportuno y adecuado debe coincidir
con la tuberizacién inicial, paraevitarel dafo alasraicesy
el corte de los primeros tubérculos durante el aporque
atrasado. Otros aspectos que merecen especial atencion
son: tolerancia a bajas temperaturas (3-5°C) y heladas,
susceptibilidad a enfermedades y plagas, dureza de la
piel, facil verdeamiento, periodo de reposo, etc. (Lujan,
1991).

La disponibilidad de semilla sana es el punto de partida
de la multiplicacién de semilla, complementado con efi-
ciente diagnéstico de sanidad hasta la tercera o cuarta
generacion, bajo condiciones apropiadas. Es necesario
limitar al minimo el nimero de variedades por lote y por
finca para evitar mezclas. Sembrar tubérculos enteros,
verdeados en estado de brotacién multiple. Los tubércu-
los grandes son los mas indicados para mantener la sani-
dad del material.

Clima

El clima de paramo (3000-4000 m) se caracteriza por la
temperatura media anual por debajo de 10°C, alta hume-
dad relativa, baja luminosidad, los dos periodos de lluvias
por afio con precipitaciones maximas en Mayo-Junio y
Octubre-Noviembre y dos periodos relativamente secos
con presencia de heladas en Julio-Agosto y Diciembre-
Marzo. Segun el régimen de lluvias de la region se deter-
minan las épocas oportunas de siembra y cosecha.

Aunque las condiciones agroecolédgicas del pAramo no
son O6ptimas para el cultivo de papa, dichas zonas son
apropiadas para multiplicar la semilla y mantener su sani-
dad porque, el clima limita la reproduccion y restringe el
movimiento de los vectores de los virus de la papa. Ade-
mas las condiciones ambientales del pdramo son muy
favorables para el almacenamiento de la semilla.

Suelo

Elegir terrenos aislados de facil acceso, bien drenados y
no expuestos a heladas como los suelos inclinados hacia
el occidente. Con suficiente anticipacion, deben tomarse
muestras de suelo para evaluar la presencia de plagas del
suelo y para analisis quimico, afin de tenerunaindicacién
aproximada de su fertilidad. Es indispensable mantener
una rotacion minima de tres afios sin repetir cultivo para
semilla en el mismo lote ni con la misma variedad cose-
chada. El sistema radicular de la papa es frondoso y débil,
se desarrolla mejor en suelos sueltos. La oportunay apro-
piada preparacién del terreno son necesarias para la oxi-
genacion y activacion de la flora microbiana, la retencién
de humedad y la disminucién de la poblacion de malezas,
plagas y patégenos del suelo.

Agua

La verdadera fuente de agua para las plantas es el agua
del suelo que se mueve por capilaridad. El sistema radicu-
lar de la papa es sensible a la sequia y ultrasensible al
exceso, por lo cual, en el cultivo debe mantenerse unriego
complementario y un drenaje apropiado. Tedricamente se
considera que el cultivo de papa requiere de 500-600 mm
de agua durante el periodo vegetativo, aun falta evaluar el
suministro adecuado de agua tanto en el pAramo como en
la sabana. Segun observaciones preliminares, en el para-
mo de Guerrero, con 285 mm de precipitacion se coseché
24 t/ha y en la Calera, con los mismos insumos y a la
misma altitud se obtuvo 56 t/ha con 545 mm de precipita-
cion. Los periodos criticos para el suministro deaguaen la
papa son durante la tuberizacién y luego, en plena flora-
cion y el engrosamiento de los tubérculos.

Fertilizacion

El analisis quimico de suelos debe ser complementado
con el analisis foliar, el rendimiento y el registro de la
precipitacién, para el manejo apropiado de la fertilizacién
en combinacioén con el tamafo de semillay las distancias
de siembra. En los paramos con precipitacion normal
aproximada de 1000 mm por afio, los més altos rendimien-
tos se obtuvieron con abonos compuestos de las relacio-
nes N-P-K de 1-4-1 y.1-3-1 en dosis promedia de 2 t/ha. El
exceso de Nitrégeno enmascara los sintomas visibles de
virosis, lo mismo ocurre con heladas suaves. Fertilizar con
el propésito de obtener el mayor porcentaje de tubérculos
tamafo semilla, es secundario con respecto a la fertiliza-
cion apropiada para obtener los maximos rendimientos
econémicos.

Manejo integrado de enfermedades y plagas

Las medidas de proteccion se realizan desde laeleccién
del terreno hasta el tratamiento de la semilla fresca. El
conocimiento de los ciclos de vida y los medios de disemi-
nacién de patégenos y plagas, incluyendo la evaluacién




del nivel de dafio econémico de las plagas, son esenciales
para el éxito de las medidas de proteccion. A continuaciéon
se presenta una lista de las enfermedades y plagas mas
importantes que merecen especial atencién.

— Enfermedades causadas por hongos: Gota (Phytoph-
thora infestans), Rhizoctoniasis (Rhizoctonia solani),
Rofna Polvosa (Spongospora subterranea), Mortaja
(Rosellinia sp.), Roya (Puccinia pittieriana), Verticilo-
sis (Verticillium albo-atrum), etc.

— Enfermedades causadas por bacterias: PataNegra (Er-
winia caratovora var. atroseptica), Dormidera (Pseu-
domonas solanacearum), etc.

— Plagas del suelo: Gusano Blanco (Premonotrypes vo-
rax), trozadores (Agrotis ipsilon y otros), Chiza (An-
cognata scarabaeoides), etc.

— Plagas del follaje: Pulguilla Negra (Epitrix cucumeris),
Muques (Copitarsia consueta y otros), Palomillas
(Phthorimaea operculella, Tecia solanivora), etc.

— Vectores de virus: Afidos (Myzus persicae, Macrosip-
hum euphorbiae), Mosca Blanca (Trialeurodes vapora-
riorum), etc.

Los métodos culturales utilizados parala proteccion del
cultivo, se complementan con la correctay oportuna apli-
cacion de plaguicidas probados, en cantidades estricta-
mente indispensables y con equipos bien calibrados. Es
necesario tener precaucién contra el uso indiscriminado
de plaguicidas. En la practica, el uso racional de plaguici-
das depende de la oportuna y precisa informacién de los
fabricantes y del uso y manejo inteligente del agricultor.

Saneamiento por sintomas de virosis

La erradicacion de mezclas y plantas con sintomas visi-
bles de virosis, debe efectuarse tan pronto sea posible
identificarlas con toda seguridad, paraevitar que sirvan de
fuentes de indculo. Por la facilidad de arrancar las plantas
indeseables junto con la semilla madre y los tubérculos
nuevos y enterrarlos fuera del campo, esta labor debe
intensificarse con repetidas inspecciones antes del apor-
gue y continuar hasta cuando se pueda transitar dentro
del cultivo sin tocar las plantas. Este método de seleccién
negativa, para eliminar mezclas y plantas virosas, requiere
que el Asistente Técnicoy el Agricultor conozcan el follaje
tipico de la variedad y sean capaces de detectar pequenas
variaciones, como sintomas de “mosaico suave” y otros
dafos causados por plaguicidas y heladas suaves.

Cosecha y Clasificacion

El cultivo para semilla debe cosecharse tan pronto los
tubérculos llegan a su maduracion fisiologica, es decir,
cuando la translocacion de carbohidratos (sacarosa) se
interrumpe por vejez y muerte natural del follaje. El tubér-
culo maduro tiene la piel suberizada que no se desprende
al ejercer una fuerte presion tangencial contra ella, con el
dedo pulgar. El corte manual o mecéanico del follaje puede
causar infecciones tardias y por lo tanto debe evitarse.

La cosecha es costosa, requiere el uso eficiente de la
escasa mano de obra calificada para disminuir el maltrato

y desperdicio, asi como el remanente que se deja en el
suelo.

Generalmente la semilla se clasifica por tamafio en
grande (120-150 g), mediano (70-120 g) y pequefo (40-70
g), los cuales se siembran por separado para facilitar el
manejo del cultivo. Es conveniente utilizar semilla grande
en lazona alta, la mediana en zona intermedia y la peque-
fia en zona baja.

Acondicionamiento y Almacenamiento

El acondicionamiento natural del tubérculo-semilla
consiste en exponerlo a la luz solar indirecta o difusa,
desde el momento de su extraccion del suelo hasta el dia
de la siembra, porque, tanto la luz natural como artificial
estimulan el verdeamiento y la sintesis de solanina en los
tubérculos en dos procesos completamente separados.
Por ejemplo, en tubérculos expuestos a los rayos solares
durante 6 horas el contenido de solaninaaumenté de 5-20
mg/100 g de peso fresco. La semilla verdeada se conserva
mejor porque pierde menos agua y ademas desarrolla
brotes cortos y fuertes y es menos atacada por los patoge-
nos del suelo.

El tubérculo es portador de hongos como Rhizoctonia
solani, Spongospora subterranea, Helminthosporium so-
lani, etc., pero aun no se dispone de una recomendacién
de tratamiento quimico apropiado paraevitar ladisemina-
cion de dichos patégenos.

El almacenamiento de la semilla requiere especial aten-
cion por su alto contenido de agua (75%) y el peligro de
infestacion con afidos. Segun el periodo de reposo de
cada variedad, bajo condiciones ambientales del paramo
(3200 m) a 10°C de temperatura y 80% de HR se registrd
un promedio de pérdida de peso de 10% en 5 meses de
almacenamiento de semilla mantenida en costales, por
ese motivo, el multiplicador prefiere vender semilla fresca
para disminuir sus costos de manejo.

Las necesidades de almacenamiento se determinan de
acuerdo con el volumen de material almacenable, los fac-
tores ambientales locales y el capital disponible.

Datos esenciales para calcular la capacidad de la bo-
dega:
a) 1 tonelada (T) de papa a granel ocupa en promedio
1.5m3)
Volumen (m3) =T x 1.5
b) 1 m3de papaagranel pesa650-700 kg segun variedady
tamano
c) La presion vertical de papa a granel es de:
650-700 kg/m2/1m de altura (H); T _ H
m2T 15
d) 1 m3 de papa en costales pesa 500-550 kg
1 tonelada de papa encostalada ocupa 1.8 m3

VI SITUACION ACTUAL
1. “Semlila” del agricultor
Después de un diagnoéstico rapido, realizado en las

principales zonas productoras de papa del pais, se
concluye que el 99% de la semilla utilizada en Co-




lombia, corresponden a papa de consumo de sanidad
desconocida. Este hecho se origina en los bajos precios
pagados por los tubérculos medianos y pequefios: menos
de la mitad de la papa grande y hasta su rechazo en las
épocas de abundancia. Esta situacion se agrava por las
pocas alternativas de industrializacién y por el uso inade-
cuado del material sobrante, lo cual, contribuye a la utili-
zacion de “semilla barata” con la cual se puede obtener el
rendimiento promedio nacional de 20t/ha. Con respecto a
sanidad de los cultivos de agricultores pequefios, que
usan la “semilla barata”, generalmente presentan mas
problemas de enfermedades virosas y mezclas que lo que
ocurre con los medianos y grandes.

El hecho mencionado se compilementa con la “migra-
cién de la semilla” de una regién a otra, estimulada por
comerciantes intermediarios. Segun Gervasio Obregon
(citado por Hawkes, 1951) “existe la creencia generaliza-
da entre los agricultores de que la semilla proveniente de
la misma localidad, no da buenos rendimientos y que es
necesario usar semilla siempre de zonas mas altas o mas
bajas para lograr buenas cosechas”. Por este motivo, se
conocen muchas zonas como “fuentes de buenasemilla”.
Lo cierto es que tan solo existen diferencias en el estado
de brotacion entre los materiales disponibles. Para diluci-
dar el verdadero efecto de la “migracion de semilla”, Obre-
gon (citado por Hawkes, 1951) realizd un ensayo prelimi-
nar en Cundinamarca, con Tocana Blanca producida en
La Mesa de Une (3200 msnm) y cultivada en Cajica (2600
msnm), con los siguientes resultados:

consumo, los cuales son normalmente bajos en las épo-
cas de siembra.

El aparente estancamiento de la produccién y utiliza-
cién de semilla certificada por méas de 40 afos, obliga a
preguntar si el agricultor realmente debe renovar su semi-
llay con que frecuencia. La respuesta sobre larenovacion
de semilla de papa es definitivamente positiva, pero la
frecuencia de renovacion debe determinarse de acuerdo
con la zona de cultivo. Generalmente, la papa se cultivade
2000-3500 msnm de altitud, en la cual podrian determinar-
se tres zonas diferentes: Zona baja (2000-2500 msnm),
Zona intermedia (2500-3000 msnm) y Zona alta (3000-
3500 msnm). Hasta el presente, las escasas observaciones
demuestran que en la zona baja la semilla debe renovarse
con mas frecuencia que en las zonas intermedia y alta
(Sanchez et al, 1991a).

3. Entidades Interesadas en la produccién de semilla de
papa

La Caja Agraria fue la primera entidad oficial que desde
1956 estuvo vinculada a la producciéon de semilla de papa
en cooperacién con el Programa de Papa del Departa-
mento de Investigaciones Agropecuarias (DIA). La Caja,
después de varios intentos de certificacién, descontinué
los trabajos con papa a partir de 1981.

Actualmente las instituciones que estan vinculadas a la
produccién de semilla son: 2

En ambos casos (A y B), la semilla tuvo el mismo origen
(Une. 1946). La maduracion temprana y el mayor rendi-
miento de A, fue un resultado contradictorio segun el
criterio fitosanitario del autor; la continuacién del ensayo
se postergd hasta disponer de material sano. Actuaimente
(octubre 1991), los productores de papa de La Union,
Antioquia, aseguran que la semilla certificada de papa
llevada de los paramos de Cundinamarca y Boyaca, pro-
duce mas en el segundo cuitivo que en el primero; por
supuesto que aun hace falta verificar ese concepto tenien-
do en cuenta la variedad utilizada.

Semilla Certificada

La produccién utilizacién de semilla de categoria certi-
ficada corresponde a menos de 1% del area cuitivada
considerando 2 toneladas de semilla por ha y 175.000
ha/afo. La opinion general al respecto es que, la produc-
cidén y uso tan limitado de semilla certificada se debe al
mercado incierto. Mientras los costos de produccion de
semilla certificada se incrementan de 20-30% con respec-
to a los de la papa de consumo, solamente hay demanda
exporadica por semillas brotadas listas para sembrar. La
decisién de compra se basa en los precios de la papa de

Afo/Observaciones Caso A Caso B

1946 Une Une

1947 Cajica (1er afio) Une

1948 Cajica (20. afo) Cajica (1er afo)
Plantas con virosis (%) 408 (40.4% + que B) 287 Mosaico suave
Rendimiento/planta (kg) 0.443 (39.3% +que B) 0.318

a) El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA). La pro-
cion de semilla de categorias, prebasica y basica las
ileva a cabo mediante ia “limpieza” y propagacioén de
variedades incluidas en el proceso de certificacion.
Produce tuberculillos en camas de alméacigo hasta la
obtencidén de semillas basicas para distribuirios entre
los semilleristas para que la mulitipliquen y obtengan
las categorias Registrada y Certificada.

b) Otros laboratorios como los de: la Universidad Nacio-
nal Seccional Medellin, Universidad Catolica de Orien-

te (UCO), Rionegro, Antioquia.

~—

c) Secretaria de Agricultura de Boyaca, que se encerga
de limpieza y propagacion inicial de materiales.

d) Productores Privados: Caja Popular Cooperativa
(Tunja), el Grupo Gutiérrez y varios productores parti-
culares. Producen semilla de la categoria Certificada a
partir de la Basica que distribuye el ICA.

e) FEDEPAPA: Esquema de Produccién y Mercadeo de

Semilla de Papa.




Con el firme propésito de contribuir al aumento de la
productividad del cultivo, FEDEPAPA adelanta un “Es-
quema de produccién y mercadeo de semilla de papa en
Colombia”, desde 1985 en Antioquia y desde el primer
Semestre de 1990 en Cundinamarcay Boyaca. El principal
objetivo es la produccion de semilla de alta calidad y bajo
costo.

La estrategia de FEDEPAPA es desarrollar la produc-
cion y utilizaciéon regional de semilla en los principales
Municipios productores, para disminuir los costos de
transporte y evitar la diseminacion de enfermedades y
plagas de una region a otra, lo cual, compromete la efecti-
va cooperacién técnica del ICA y FEDEPAPA (Figura 1).

— Saneamiento y Diagnéstico. Se lleva a cabo con la co-
laboraciéon del ICA, la Universidad Nacional Seccional
de Medellin, la Universidad Catdlica de Oriente de Rio-
negro, la Secretaria de Agricultura de Boyaca y otras
entidades.

— Multiplicacion. EI material prebasico se multiplica en
campos aislados de Paramo, a cargo de los Comités
Regionales de FEDEPAPA con supervision y asisten-
cia técnica especializada.

— Coordinacién, Organizaciéon y Mercadeo. Se realiza
bajo la orientacién de FEDEPAPA a nivel nacional y
regional.

FIGURA 1
Esquema de Producciéon y Mercadeo de Semilla de Papa
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
DEL TALLER DE TRABAJO SOBRE
SEMILLA DE PAPA
(Tibaitata, Octubre 24 y 25 de 1991)

GRUPO DE SANEAMIENTO Y DIAGNOSTICO

— Se reconoce el esfuerzo del ICA para desarrollar su
programa de produccion de semilla béasica, el cual se
ha mantenido con métodos tradicionales sencillos y
eficientes (sistema clonal), pero que a su vez ha incor-
porado nuevos métodos modernos.

— Este programa sin embargo, deberia mejorar sus siste-
mas de comercializacién para poder diversificar la ven-
ta de su producto a través de mecanismos de divulga-
cion y concientizacién de la comunidad demostran-
do la bondad de los materiales producidos.

— Se deberian buscar mecanismos tales como convenios
interinstitucionales con empresas publicas y privadas.

— Se reconoce también, los esfuerzos de la Universidad
Nacional de Colombia (UNC), Secretaria de Agricul-
tura de Boyaca (SAB) y de la Universidad Catélica de
Oriente (UCQO), quienes por propia iniciativa han lleva-
do a cabo trabajos tendientes a la produccion de semi-
lla pre-basica y basica. Dado que aun estan en sus ini-
cios, deberian resolver con la ayuda del ICA y del CIP,
algunos problemas técnicos que les permita tener una
produccién mas eficiente.

— Se debe promover y apoyar a otros Centros y Empre-
sas Privadas que vinieran a dedicarse a esta actividad.

— EI ICA debera supervisar el control de calidad que se
emplea en cada una de las fases de produccién de se-
milla prebasica en estas Instituciones.

— Se hace necesario revisar la actual legislacion por la
cual solo el ICA es la unica entidad que puede producir
semilla basica. En lalegislacién revisada, sin embargo,
se deben asignar funciones y responsabilidades a una
Institucién para que realice el control agronémico, sa-
nitario y legal de la produccién. La nueva legislacion
debera con esto, promoverunamayor participaciondel
sector privado.

— Se requiere también, que la nueva legislacion sobre se-
milla basica reconozca, entre otros aspectos técnicos,
la terminologia empleada (“prebasica, pruebas serol6-
gicas, virus especificos”, etc.).

— Se deberia, por tanto, nominar un Comité para que re-
vise la legislacién y la actualice en funcion de los ade-
lantos obtenidos en los ultimos 10 afios de vigencia de
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este. El Comité sugerido deberia estar conformado por
representantes de todas las partes interesadas en el
cultivo.

— En cuanto ala produccién de antisueros, el ICAy otras
instituciones deberian acelerar sus trabajos de modo
que permitan ofrecer, lo mas pronto posible, este insu-
mo a los usuarios potenciales del pais. Con los antisue-
ros (“Kits") se deberia, ademas, ofrecer la capacitacion
para su utilizacion.

— Es necesario establecer el Servicio de Diagnostico de
sanidad para los productores de semilla de papa.

— Se recomienda acelerar los estudios etiolégicos, epi-
demiologicos y de métodos de diagnodstico del “amari-
llamiento de las venas”, al igual que conducir estudios
de diagnostico rapido del Verticillium, de otros hongos
y enfermedades bacterianas que estan causando dafio
en la produccion de semilla.

— Se hace necesario analizar, en mas detalle, los costos
reales de produccion de semilla prebasica, con el fin de
poder promover su uso en otros programas que pudie-
ran ser habilitados legalmente para tal fin.

— En general, se reconoce que existe suficiente tecnolo-
gia para aelantar los programas de produccion de se-
milla basica, la cual se esta usando en el actual sistema
de produccion. Se hace necesario, sin embargo, poner
esta parte del sistema dentro del contexto global de la
produccion de semilla en Colombia y determinar qué
caracteristicas deberia tener. Tecnologias a usarse,
volimenes de produccion, quién?, quiénes?, dénde?,
para quién mas?, como?

— Se recomienda una préxima reunion del grupo espe-
cializado en la produccién de semillas prebasicas y ba-
sicas para discutir y aclarar metodologias y programas
que estan desarrollando.

GRUPO DE MULTIPLICACICN

— En la actualidad existe un programa nacional de multi-
plicacion de semilla de papa basado en tres compo-
nentes:

a) ICA
b) Multiplicadores particulares
c) Agricultores usuarios de la semilla

— A pesar de que la respuesta del agricultor usuario de la
semilla no ha correspondido a las espectativas del pro-
ductor, se ha hecho conciencia sobre la importancia
que reviste el uso de semilla de buena calidad. Se espe-
ra que la demanda vaya en aumento.

— Legislacion: Se requiere la revision completa de la Re-
solucion Ministerial 040 del 20 de enero de 1981.

a) Legislar sobre la produccién de plantas in vitro.

b) Reglamentar la diagnosis de los materiales iniciales
en aquellas entidades que los producen.

c) Liberar la produccioén de semilla basica para que los
particulares puedan hacerlo, utilizando el servicio
de Diagndstico de sanidad establecido por el Insti-
tuto.

d) Dar la oportunidad a que el multiplicador particular
pueda comprar tubérculos sanos de invernadero
con el animo de multiplicarlos bajo el control del
ICA.

Se requiere que el ICA capacite un grupo eficiente de
inspetores de semilla para que desemperie a cabalidad
su papel de supervisor e intervenga en el control de la
calidad de la semilla.

Existen problemas de hongos y bacterias que han
mostrado ya severidad en cultivos de papa incluyendo
lotes de multiplicacion de semilla. Se requiere que el
ICA estructure un proyecto que busque soluciones
oportunas.

Se recomienda el trabajo coordinado de ICA y FEDE-
PAPA en la promocion del uso de semilla de buena ca-
lidad.

Se recomienda al ICA la elaboracion de un catalogo
oficial de las variedades comerciales de papa en Co-
lombia, con el fin de identificar correctamente cada
variedad.

Se recomienda la integracion de los multiplicadores de
semilla certificada a fin de unificar criterios en torno a
su problemdtica. Se debe buscar la participacion de
nuevos agricultores multiplicadores en nuevas areas
(Narifio, Santanderes, Caldas, Tolima).

Se recomienda el uso de un servicio privado de certifi-
cacion de semilla.

Se recomienda poner en prédctica en otras zonas el sis-
tema de multiplicacién de semilla utilizado en Paisan-
du mediante el convenio FEDEPAPA-Universidad Na-
cional, siempre y cuando se parta de materiales de sa-
nidad probada.

GRUPO DE DISTRIBUCION

La experiencia en producciéon de semilla de papa ha
demostrado que ha habido un énfasis hacia el procesc
productivo olvidando el componente de mercadeo.

Hay un desconocimiento total de las ventajas de semi-
llas certificadas frente a semillas comunmente utiliza-
das por el agricultor.

Falta una integracion de los pocos productores de se-
milla.

Existen condiciones de mercadeo diferentes donde
merece crear modelos de mercadeo o distribucion di-
ferentes.

Falta la inclusién de recursos humanos especializados
en el manejo de mercadeo.

Se ve la necesidad de vincular especialistas en el 4rea
de mercadeo.

Desarrollar un plan estratégico tendiente a fortalecer
una estructura de mercadeo.

Impulsar estudios tendientes a determinar las ventajas
de la utilizacidn de semillas certificadas frente ala pre-
dominante utilizada por el agricultor en diferentes zo-
nas del pais.

Determinar una demanda en las diferentes regiones
para la utilizacién de semillas certificadas.

Ver la posibilidad de ligar la utilizacién de semilla cer-
tificada a través de los créditos.




NOTICIAS FEDEPAPA

“NO NOS REGANEN MAS”

La Revista Papa transcribe un resumen aparecido en la
prensa del discurso pronunciado por el Dr. Augusto del
Valle, Gerente de FEDEPAPA y Presidente de la Junta
Directiva de la SAC durante la clausura del XXVI Congre-
so de la SAC celebrado el pasado 27 y 28 de noviembre de
1991 en la ciudad de Medellin.

“No nos vengan a regafar ahora, porque llevamos mas
de 120 afos buscando la eficiencia en la agricultura”, dijo
Augusto del Valle presidente de la Junta Directiva de la
SAC, al clausurar el Congreso Agrario Nacional, apoyado
por el gremio.

En una improvisada intervencion que originé aplausos
entre los asistentes, incluso del propio ministro de Agri-
cultura, Alfonso Lépez Caballero, dijo que sélo concurrie-
ron a la reunién anual “los que podian venir, porque los
demas estan secuestrados”.

Del Valle dijo que laguerrillay ladelincuencia organiza-
da estan tratando de acabar con el pais y que en una
situaciéon de esta naturaleza no se puede ser eficiente.

Recordo el caso de otros paises en donde laaperturade
la economia se ha realizado protegiendo al sector agrico-
la, sin necesidad de abrir sus fronteras para que se impor-
te “comida barata”.

“Este es un elemento sumamente serio para que unos
tedricos que van unos dias a la universidad, tal vez por la
noche, vengan a exigirnos en un semestre lo que en 120
afos no hemos sido capaces de hacer”, expreso.

ESPERPENTO

Calific6 como un esperpento el Programa de Moderni-
zacion y Diversificacion del Sector Agropecuario, tras

considerar que la investigacion es el subsidio mas grande
que se le suministraria al sector, como ocurre en otros
paises.

“El Unico pais del mundo que llegé al tope de la investi-
gacion es Colombia”, dijo, al criticar la posicién asumida
por los técnicos del gobierno nacional.

Solicité proteccion del gobierno para enfrentar los ac-
tos terroristas de la guerrilla: “Dénnos armas, no nos pon-
gan desarmados a unas personas que ya tienen armas
desde hace mucho tiempo”.

Del Valle afirmé que el gobierno no puede obligar a los
agricultores a ampliar la frontera con la destruccién del
bosque, y sefial6 que el gremio requiere seguridad en la
tenencia de la tierra.

“¢Quién va a gastar plata entre la guerrillay la expropia-
cion?”, se preguntd. “Asi no se puede ser eficiente y que-
remos seguridad. Nadie es eficiente cuando esta insegu-
ro”.

También cuestiond como un espejismo grave la impor-
tacion de alimentos y ofreci6 el respaldo del gremio para
colaborar en el control de la inflacién.

El dirigente se mostré opuesto ala importacion de
trigo, pues constituye un enemigo para la produccion de
platano, yuca, papa, arracacha, maiz, arroz, frijol y flame.

“Los sefiores de Planeaciéon Nacional no han idoa estu-
diar platano. Elios se van para Harvard y alla no hay plata-
no”, dijo del Valle, quien fue interrumpido en numerosas
oportunidades por sus salidas intempestivas.

Acto inaugural del XXVI Congreso Agrario Nacional, celebrado en Medellin. De izquierda a derecha: Dr. Gilberto
Echeverri, Ex-gobernador de Antioquia; Dr. César Gaviria, Presidente de la Republica; Dr. Augusto Del Valle, Gerente
de Fedepapa; Dr. Alfonso Lépez C., Ministro de Agricultura.




NOTICIAS FEDEPAPA

DEFENSOR

El lider gremial consider6 que con el olfato y sentido
politico del ministro Lépez Caballero, los agricultores
contaran con un defensor en el gobierno.

Senalé igualmente, que la semilla de la guerrilla es el
desempleo que se registra en el campo, pues “no se pue-
den colocar peluguerias en todas partes”.

“Creemos que usted (refiriéndose al ministro) tiene sen-
tido social y esperamos el sentido social en la agricultura,
que es mas importante que el sentido técnico”.

“No nos regafien mas. Nos regafian en todos los tonos.
Somos la parte peyorativa de la sociedad. O sea, si usted
no sirve para estudiar, vayase de agricultor”, dijo Del Va-
lle, quien afirmé que 1.1 millones de familias del agro
fueron sorprendidas en 1990 con la orden de vender al
exterior. “Esta es una orden inaudita”.

El Presidente de la Junta Directiva de la SAC solicit6 al
ministro abanderarse de los campesinos, quienes no sa-
ben qué camino tomar.

“Nosotros no sabemos de sehales del mercado, sino
que uno atisba todo el dia para arriba para saber cuando
llueve”, dijo.

EL PAPERO EFICIENTE

Organizado por el Comité Municipal de FEDEPAPA
Ventaquemada en el Departamento de Boyaca, bajo la
coordinacién del Departamento Técnico de FEDEPAPA,
se llevé a cabo el pasado 4 de Diciembre el Segundo Dia
de Campo Tedrico-Practico denominado EL PAPERO
EFICIENTE.
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Agricultores de laregion observando lotes de multiplicacion de semillas durante el desarrollo del segundo diade campo

EL PAPERO EFICIENTE hace parte de los programas
de Transferencia de Tecnologia que hainiciado FEDEPA-
PA en cooperacién con el Instituto Colombiano Agrope-
cuario ICA y la industria productora de agroquimicos,
para brindar al agricultor la oportunidad de ampliar y
actualizar las técnicas del cultivo con el fin de que los
cultivadores de papa manejen adecuada y eficientemente
los recursos, para hacer mas rentable la actividad median-
te la disminucién de los costos de producciéony el aumen-
to de los rendimientos del cultivo.

En esta oportunidad se realiz6 gracias a la participacion
y colaboracion del ICA, de la Industria Privada Productora
de Insumos: Bayer, Du Pont, Stoller, Hoechst y Triunfo y
ademas con el esfuerzo e interés del Comité Regional de
Productores de Papa de Ventaquemada en especial de sus
directivos Dr. Gabriel Gacharna, Sr. Juan Antonio Ruiz,
Sr. Jaime Casallas y Dr. Fernando Gacharna.

El segundo Dia de Campo denominado EL PAPERO
EFICIENTE fué un completo éxito y oportunamente se
estara informando la realizacion de Eventos en Transfe-
rencia de Tecnologia en Papa para el afio de 1992.

NUEVO CARNET PARA AFILIADOS

En cumplimiento del mandato sefalado por la Junta
Directiva Nacional a partir de Enero de 1992, se adopta un
nuevo Carnet que servird paraidentificar plenamente a los
cultivadores de papa afiliados a la Federacion.

El programa estara coordinado por la Oficina Central de
FEDEPAPA en Bogoté y su ejecuciéon correspondera a los
Comités Regionales, Municipales y Veredales de la enti-
dad, quienes seran los responsables de adelantar entre
sus afiliados la Carnetizacién respectiva, mediante la pro-
mocidn, diligenciamiento, elaboracién y entrega del nue-
vo documento.

i hae-

“EL PAPERO EFICIENTE” realizado en el municipio de Ventaquemada, Boyacé.
Fotografia: Antonio Rios, ICA.
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ASUNTOS GREMIALES

QUIEN ES QUIEN EN FEDEPAPA

El sefor Luis Eduardo Gutiérrez, Presidente de
FEDEPAPA, es el mas importante productor de papa en
Colombia. Esta vinculado a FEDEPAPA desde hace 16
anos. La Revista Papa entrevisté al destacado cultivador.

REVISTA PAPA.- Don Luis Eduardo, ;qué es FEDEPA-
PA y cudles son sus objetivos?

LUIS EDUARDO GUTIERREZ.- FEDEPAPA es una en-
tidad sin animo de lucro de caracter gremial que tiene
7.500 afiliados, fue creada en Noviembre de 1975. Surgié
como una solucién para los problemas que tenian los
agricultores de papa en comercializacién del producto y
en la obtenciéon de insumos. FEDEPAPA ha venido pres-
tando buenos servicios a los agricultores, uno de ellos la
venta de insumos. Ha regulado el mercado de los mismos
en los municipios donde existe almacén. Anteriormente
los intermediarios controlaban los precios y naturalmente
éstos eran mayores.

R.P.- Don Luis Eduardo, usted es la persona que mas
veces ha ocupado la presidencia de la Junta Directiva de
FEDEPAPA, cuéntenos cudl ha sido la evolucién de la
Federacion.

L.E.G.- En realidad, he ocupado la presidencia de la
Federacién durante muchos afos, 13 hasta ahora; FEDE-
PAPA me ha honrado con tal distincion, debido tal vez al
entusiasmo con que trabajo, al gran interés que he puesto
en la evolucién de la Federacién y por supuesto, lahonra-
dez con que ha sido manejada. Nuestra entidad tiene ya
un patrimonio que le puede servir y le sirve de verdad al
agricultor.

R.P.- {Ha crecido la Federacidn en cuanto a afiliados?

L.E.G.- Si, claro, poco a poco ha ido creciendo; a medi-
da que el agricultor se da cuenta de los servicios que
presta y se convence de que es indispensable unirnos
para organizar el cultivo.

R.P.- ;Como cataloga usted el uso de maquinaria en
la produccidn de papa en nuestro pais?

L.E.G.- No usamos la maquinaria que hay en otros pai-
ses como Canada, Holanda y Estados Unidos; porque la
mayoria de los terrenos son muy pendientes y pequefias
extensiones. Por otra parte, aqui se consigue suficiente
mano de obra, mientras que en otros paises no.

R.P.- Sabemos que usted es el mayor productor de
papa no solo en Colombia y Latinoamérica, sino tal vezen
el mundo, ¢cual ha sido su disciplina?

L.E.G.- En realidad ha sido una hazafa, desde cuando
comencé a sembrar papa hace unos 35 afios en pequefia
escala, fui muy disciplinado, inicié con 17 plantas. Empe-
cé por seleccionar las mejores plantas para semilla. Mira-
ba los cultivos de los vecinos y les pedia que me vendieran
de las matas que yo mismo marcaba y seleccionaba. Me
impuse una meta de trabajar ordenadamente tratanto de
hacer las cosas bien, haciendo ensayos en pequefia esca-

Luis Eduardo Gutiérrez M.
Presidente Junta Directiva
FEDEPAPA

la con todos los productos y su mas eficiente aplicacion.
Hace unos dos afios quise retirarme, pero tanto la Federa-
cién como los amigos agricultores me hicieron desistir
por la organizacién que yo he creado. Siembro actual-
mente un poco mas de 3.200 Ha al afo.

R.P.- Esta selecciéon que usted hace de las mejores
semillas se hace en el resto de las regiones para beneficio
del cultivador?

L.E.G.- Muy poco, le cuento que no lo hace el 5% en el
territorio nacional. Los cultivadores productores de semi-
llas en Colombia somos muy pocos, creo que no pasamos
de 20 personas. Hoy en dia trabajan en eso el ICA y
FEDEPAPA. Los agricultores todavia no son concientes
de que los buenos rendimientos se obtienen con una de
las bases mas importantes: la semilla.

R.P.- ,FEDEPAPA hace algo para indicarle al agricul-
tor c6mo se debe sembrar realmente la papa para lograr
mayor rendimiento?

L.E.G.- Si claro, FEDEPAPA organiza pruebas regiona-
les, demostraciones de resultado, conferencias,
seminarios-talleres, giras, cursos, publicaciones para que
el agricultor mejore sus practicas, ahorre costos, no bote
los plaguicidas, ordene anélisis de suelos etc. Por supues-
to todavia falta mucho.

R.P.- ; Qué opina usted de la agroindustria en nuestro
pais?

L.E.G.- Bueno, apenas estamos comenzando, porque
aqui la industrializacién apenas llega al 5%. Esto se debe,
en gran parte, al ama de casa que aun puede disponer de
servicio, que pela la papa, la rebana, etc., en cambio en
otros paises eso no es posible.

R.P.- Don Luis Eduardo, ;qué representa FEDEPAPA
para el agricultor, respecto a problemas que se presenten,
por ejemplo la inclemencia del tiempo? ; Qué hace FEDE-
PAPA ante tal situacion?

L.E.G.- Aqui el problema para los cultivos son las hela-
das, para todo lo demas hay control, como es el caso de
las plagas. FEDEPAPA por medio de los boletines reco-
mienda qué se debe hacer; en general en las zonas donde
exista posibilidad de heladas no se debe sembrar.

R.P.- Finalmente, don Luis Eduardo, {qué consejos le
daria a los productores de papa del pais?

L.E.G.- Las recomendaciones son las mismas a que me
he referido antes; que traten de sembrar bien; por ejemplo,
si una persona va a sembrar 100 cargas, que no siembre
las cien sino 70 pero haciendo las cosas mejor, desde la
preparacion de barbechos, utilizar mejores semillas, uso
correcto de fertilizantes, de modo que no hay que usar el
mas barato porque ése no va a mejorar la produccion.
Ademas si siembra 70 cargas en vez de 100, en las condi-
ciones dichas, va a tener rendimiento porque va a obtener
papa de primera, en mayor cantidad.
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