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EMERGENCIA FITOSANITARIA CONTRA
LA POLILLA GUATEMALTECA

EN LOS

DEPARTAMENTOS

pE CunbpiNnaMARCA Y Boyvaca

| cultivo de la papa es de importancia estraté-

gica para los departamentos de Boyacd y
Cundinamarca, puesto que contribuyen con més del
60% de la produccion nacional, lo cual es definitivo
para la generacion de empleo rural.

Adicionalmente, en Colombia existe la cultura
alimentaria de la papa, y es el producto que mas se
consume en el pais, en promedio 70 kilogramos/
habitante/afio.

El mayor limitante en la produccion de papa es el
ataque de plagas y enfermedades, y en especial la
polilla guatemalteca, insecto que ha ocasionado
pérdidas superiores al 20% en tubérculo cosechado
y almacenado.

El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
consciente de la importancia del cultivo y del riesgo
fitosanitario que entraia la polilla guatemalteca,
declaré la Emergencia Fitosanitaria en Cundi-
namarca y Boyaca; con el fin de reducir las
consecuencias economica, social y ambiental de la
plaga y contribuir asi al desarrollo sostenible del
cultivo.

Esta publicacion tiene por objeto aportar cono-
cimientos actualizados sobre la biologia, el
comportamiento y las mejores practicas de manejo
de la plaga, los cuales se espera sean de gran
utilidad para agronomos y técnicos agricolas, tanto
en el sector oficial, como en la practica gremial y
privada.
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a polilla guatemalteca es un insecto lepidoptero que

actualmente se conoce como Tecia solanivora, nom-
bre cientifico que reemplaza al que se usaba anteriormente,
Scrobipalpopsis solanivora. A nivel regional, también se
le conoce por varias denominaciones populares, tales como
“polilla centroamericana”, “polilla gigante”, “guata” o “to-
mineja” (deformacion del nombre cientifico de otra polilla
de la papa, la Phthorimeae operculella). Esta plaga la
describid inicialmente Dadibor Povolny en 1973, a partir de
especimenes provenientes de Centroamérica.

Si bien este insecto plaga es originario de América Central,
ha sido posible conocer su agresivo patron de dispersion, ba-
sandose en los reportes de identificacion entomologica y los
severos daros que causa a los cultivos de papa. Asi, a partir
de su nucleo original, se reporto su introduccion a Venezuela
en 1983. Dos afos despugs, en 1985, se constaté por primera
vez su presencia en Colombia en el departamento de Norte
de Santander de donde se diseminé al resto de las zonas
paperas del pais; finalmente, la polilla se propago a las zonas
paperas del Ecuador en 1996 (Figura 1),

Esta rapida diseminacion geografica de la polilla
guatemalteca se explica por la comercializacion de
tubérculos infestados entre paises vecinos; por el transito

Dispersion de

T. solanivora

Figura 1. Dispersion geografica de la polilla guatemaiteca
en el periodo comprendido entre 1973 y 1996.

de material para consumo y semilla entre regiones al interior
de los paises, y por el uso reiterado de empaques paperos
que pueden llevar adheridos huevos o pupas de la polilla,
Con frecuencia, a nivel local, 1a polilla también se propaga
por el intercambio de tubérculos afectados (principalmente
semilla) entre agricultores vecinos y por la capacidad del
insecto de volar entre lotes contiguos. Aunque la notable
voracidad de la polilla contribuye de manera significativa al
incremento de las pérdidas en los cultivos, los productores



de papa y los asistentes técnicos agudizan el problema al
desconocer su biologia y las estrategias de manejo a su
alcance.

En la actualidad, la polilla guatemalteca se reconoce como
la plaga entomologica mas dafiina en la mayoria de las
zonas paperas de Colombia. Su ataque causa grandes pér-
didas, las cuales se atribuyen, no solo al deterioro de la
apariencia del tubérculo —que reduce su valor comercial
y los ingresos de los cultivadores—, sino al hecho de que
los tubérculos severamente afectados no se pueden utili-
zar para semilla ni para consumo humano o animal. En el
departamento de Antioquia se pudo establecer que la po-
lilla causé graves pérdidas (hasta del 100%), afectando
indiscriminadamente, tanto a la semilla almacenada. como
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a los tubérculos en campo. En 1996, Arias y sus colabora-
dores encontraron que el porcentaje de tubérculos afec-
tados en el campo oscilo entre 0 y 43.3%, mientras que en
condiciones de almacenamiento, el porcentaje de daiio
vario entre 0 y 37,5%. Durante 1994, en los municipios
cundinamarqueses de Villapinzon, Une y Lenguazaque,
los tubérculos afectados alcanzaron porcentajes de daiio
entre 10 y 40%. También en Cundinamarca, la Subgerencia
de Prevencion y Control del ICA pudo determinar que la
infestacion por 7. solanivora ocasiond una pérdida pro-
medio del 4% de la produccion, en 21 de los 28 municipios
paperos evaluados durante 1996. En el mismo aiio, se en-
contr6 un porcentaje de dafio que oscilo entre 0 y 11,1%
en campo y entre 0 y 23,7% en almacenamiento para el
departamento de Cundinamarca.

Insecta
Lepidoptera
Gelechiidae
Tecia

T. solanivora



BioLOGIA Y COMPORTAMIENTO DE LA
POLILLA GUATEMALTECA

Como cualquier insecto lepidoptero, la polilla guatemalteca tiene un ciclo de vida
completo, lo cual significa que pasa por los estadios de huevo, larva, pupa y

adulto.

ADULTO HUEVO LARVA PUPA




HuEevo

Los huevos de 1. solanivora son ova-
lados y miden 0,5 mm de diametro; de
color blanco inicialmente, se van tornan-
do amarillos conforme se desarrollan.

Figura 3. Huevo de la polilla
guatemalteca

Larva

Después de emerger del huevo, las lar-
vas de la polilla guatemalteca pasan por
cuatro instares o estadios intermedios.

Presentan una forma alargada y po-~
seen tres pares de patas tordcicas, cua-|
tro pares de pseudopatas abdominales &
y un par de pseudopatas anales. Las §

larvas de primer instar miden 1,3 mm
de largo y las del ultimo, 14 mm. Enel
primer instar, las larvas muestran una
coloracion hialina blancuzca pero al de-
sarrollarse, adquieren una coloracion
amarillo verdosa; en el altimo instar to-
man una coloracion pirpura en la re-
gion dorsal que es tipica de este esta-
dio final. Presentan una cabeza bien
definida de color pardo claro. El escu-
do protoracico ocupa completamente
el dorso del primer segmento abdomi-
nal. Las larvas de Tecia solanivora
presentan lunares o manchas (denomi-
nadas “pinaculas™) de forma trape-
zoidal sobre el dorso de cada segmen-
to, lo cual es importante para distinguir-
las de las larvas de Phthorimaea
operculella, 1a otra polilla de impor-
tancia economica en Colombia, la cual
no tiene el mismo patrén de manchas.

Cuando las larvas emergen de los hue-

Figura 4. Larvas de Tecia solanivora en
diferente fase de desarrollo.

vos, inician su fase de migracion hacia
los tubérculos. Si la oviposicion se hizo
sobre el suelo del cultivo, las larvas
migran hacia los tubérculos enterrados;
pero si la puesta tuvo lugar sobre la
epidermis de los tubérculos, los pene-
tran directamente, ya sea durante su
almacenamiento o en aquellos que se
encuentran destapados en el lote. Al
entrar en el tubéreulo, las larvas dejan
un orificio de entrada muy pequefio,
casi imperceptible.

La larva de 7. solanivora consume la
pulpa y forma galerias o taneles cuya
profundidad se incrementa a medida



que crece y aumenta su densidad. A
diferencia de otras especies de polillas
de la papa. las cuales son barrenadoras
de tallos y hojas (como la P opercu-
lella), 1alarva de la polilla guatemalteca
unicamente se alimenta del tubérculo.
Cuando las poblaciones de larvas en el
tubérculo son muy altas, éstas pueden
migrar hacia otros tubérculos. Por otra
parte, las condiciones de almacena-
miento de la papa son ideales para la
reproduccion de 7. solanivora, pues-
to que alli los tubérculos no tienen nin-
guna proteccion y porque la oscuridad
de la mayoria de los lugares de alma-
cenamiento favorece la actividad de los
adultos.

En el ultimo instar, la larva abandona
el tubérculo a traveés de orificios de
salida circulares con bordes regulares,
los cuales son caracteristicos de la in-
festacion. En consecuencia, la papa
picada por la polilla guatemalteca se
distingue por su apariencia “limpia”
cuando el ataque es moderado. En ello
se diferencia de la papa atacada por el
gusano blanco, el cual excava galerias

Figura 5.
Tubérculos
atacados porT.
solanivora. Nétese
la apariencia de
los orificios en la
superficie y las
galerias
excavadas por la
larva en la pulpa
de la papa.

superficiales en los tubérculos lo que
les confiere una apariencia “sucia”.
Otra caracteristica particular de las le-
siones por polilla guatemalteca, son los
rastros de heces que las larvas dejan
en las galerias, lo que se puede ver al
partir los tubérculos afectados; como
consecuencia, los tubérculos danados
no se pueden utilizar para consumo hu-
mano ni animal,

Pura

Lalarva de tltimo instar emite una seda
con la que forma un capullo al que se
adhieren particulas de tierra y/o fibras

vegetales que encuentra en el substrato
disponible. Dentro de este capullo ocu-
rre la metamorfosis de larva a pupay
de pupa a adulto. La pupa, también lla-

S

Figura 6. Apariencia de la pupa de la
polilla guatemalteca dentro del capullo.




mada “sabio”, tiene una forma ahusada
y exhibe una coloracion café que se
va oscureciendo cuando madura. En
promedio, la pupahembra mide 8,5 mm
de largo por 2,9 mm de ancho, mien-
tras que la pupa macho mide 7,8 mm
de largo por 2,4 mm de ancho. Las
pupas generalmente se forman fuera
del tubérculo, aunque también se pue-
den desarrollar dentro de él. Es comin
encontrarlas adheridas a los empaques
en donde se guarda la papa, en las pa-
redes y grietas de los sitios de almace-
namiento o en el suelo.

ApuLro

El adulto de Tecia solanivora es una pe-
queiia polilla cuyo colorvaria del pardo os-
curo al gris. Existe un marcado dimorfis-
mo sexual (diferencia morfologica entre
la hembra y el macho) relacionado con el
tamario del adulto y su coloracion. En efec-
to, lahembramide 12 mm de largo por 3,4
mm de ancho, mientras el macho, que es
méas pequefio, mide 9,7 mm de largo por
2,9 mm de ancho. El tamafio es una carac-

teristica importante para distinguir los adul-

Figura 7. Apariencia del adulto de la
polilla guatemalteca.

tos de 1 solanivora de los de P opercu-
lella, que son notoriamente mas pequefios.
En cuanto a la pigmentacion, las alas ante-
riores de las hembras son amplias y de co-

lor marrén claro; presentan un patrén de
lineas longitudinales nitidas desde el apice
del ala anterior que termina en forma de
manchas marginales. En ambos sexos, las
alas tienen una forma de “carpa” con fle-
cos. La hembra se distingue por tener un
abdomen abultado y claro, mientras que el
del macho es delgado y oscuro.

Figura 8. Curva de oviposicion de la
polilla guatemalteca.

En Antioquia
En Boyaca
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N? de huevos puestos

Dias después de la cépula

Los adultos son més activos durante el
atardecer, la noche y el amanecer. Du-
rante el dia permanecen refugiados en
sitios oscuros, ocultos bajo el follaje y el
rastrojo de las plantas. El adulto tiene la



capacidad de volar, lo cual le permite des-
plazarse distancias relativamente largas
(por ejemplo, de un lote a otro). La pro-
porcion de sexos es de 1:1. Las hembras
producen una sustancia llamada fero-
mona, que atrae poderosamente a los
machos para la copula; la feromona pue-
de ser captada a grandes distancias por
los machos. La copula ocurre, por lo ge-
neral, al dia siguiente de la emergencia
del adulto. Las hembras pueden ovipositar
durante 10 dias, aunque se ha visto que
ponen la mayoria de sus huevos durante
la primera semana después de la copula.
Cada hembra fecundada puede ovipo-
sitar entre 156 y 360 huevos, ya sea de
manera individual o en grupos.

En condiciones de laboratorio se ha en-
contrado una viabilidad de los huevos
entre 78 y 98 %. Las hembras no apa-
readas también estan en capacidad de
ovipositar un menor nimero de hue-
vos (alrededor de 20), los cuales no son
viables. En los lugares de almacena-
Fuentes: Sotelo, 1996; Alvarez, 1996;
Araque, 1992.

miento las hembras suelen ovipositar
directamente sobre los tubérculos. En
el campo, lo hacen en el suelo cercano
a la base del tallo, en las hojas bajeras
de la planta o en aquellos tubérculos
mal cubiertos.

DuraciON DEL cicLO
DE VIDA

La Selva
Antioquia
2200 msnm

Temperatura(°C) 16
: Humedad relativa (%)
10
20
20
50
20-25
70-75

Huevo

Larva

Pupa

Huevo Adulto
Longevidad Adulto
Total

78-83

La duracion de los diferentes estadios
de desarrollo de 7. solanivora varia de
acuerdo con las condiciones climaticas,
principalmente la temperatura.

Se ha observado que la presencia de
individuos adultos en una zona determi-
nada, asi como la magnitud del daio de
la polilla guatemalteca, se ven favore-
cidos cuando imperan condiciones am-
bientales secas. >

Pamplona
Norte de
Santander
2287 msnm

Tunja
Boyaca
2787 msnm

12-14
44-58
13-15
30

23

66-68
20-25
86-93

12-20
78-83
8-10
22
1518
45-50
20
65-70
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EL Maneso INTEGRADO

DE PLAaGAS

El manejo integrado de plagas (MIP)
es un conjunto de estrategias de control
que nacieron como reaccion técnica, so-
cioeconomica y de conservacion am-
biental, frente al uso unilateral e indis-
criminado de plaguicidas sintéticos. La
filosofia del MIP se basa en una vision
holistica (integral) del cultivo, bajo la
cual el control de plagas implica el co-
nocimiento y la comprension de algu-
nas de las complejas interacciones que
conforman el agroecosistema.

El MIP se fundamenta en los siguientes
conceptos: el agroecosistema, el control
natural, la biologia y ecologia de los orga-
nismos, el cultivo como enfoque central,
el muestreo v la utilizacion de niveles cri-
ticos de infestacion y daiio que orienten la
toma de decisiones, el uso de practicas
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ESTRATEGIAS DE MANEJO
DE LA POLILLA GUATEMALTECA

culturales compatibles, la integracion de
disciplinas, la cultura del agricultor y los
efectos secundarios de la fitoproteccion.
Operativamente, el MIP se vale de algu-
nas tacticas para el manejo de las plagas:
lamanipulacion, aumento de poblaciones
o importacion de enemigos naturales, la
utilizacion de agentes microbiologicos, el
uso del control fitogenético, la implemen-
tacion de practicas culturales y de con-
troles mecanicos y fisicos, el uso de me-
didas legales, la utilizacion de técnicas
autocidas y etologicas, y la aplicacion ra-
cional de plaguicidas.

Aunque las herramientas mencionadas
no siempre se encuentran disponibles en
su totalidad, o no es funcional su aplica-
¢ion en ciertos casos, la puesta en mar-
cha del MIP exige que los investigado-
res, técnicos agricolas y agricultores se-
leccionen las tacticas mas promisorias,
evallen su efecto y las integren en pla-

nes de manejo adaptados a las condicio-
nes biologicas y socioeconomicas parti-
culares de la zona en que trabaja. A con-
tinuacion se presentan algunas tacticas
que se podrian contemplar en la confor-
macion de una estrategia integrada de
manejo; la condicion es establecer a
priori su pertinencia y oportunidad, asi
como los impactos biologico (sobre la pla-
ga), ambiental y socioeconémico. Estas
medidas de control estan orientadas prin-
cipalmente, a reducir las fuentes de in-
festacion de la plaga.

PRACTICAS DE MANEJO
EN EL LOTE DE CULTIVO

1. Rotacion de los cultivos. En cuan-
to sea posible, se recomienda evitar sem-
brar papa en un mismo lote varias veces
seguidas. La rotacion de cultivos es una
practica alternativa que fomenta la sani-
dad en los cultivos posteriores.



2. Recoleccion de residuos de co-
secha. Cuando no sea posible realizar
la rotacion, es necesario asegurar la
ausencia de residuos de la cosecha an-
terior. Al recoger cuidadosamente las
toyas, los tubérculos danados, el “riche”
y los rastrojos del lote. se estan elimi-
nando las fuentes de alimentacion po-
tencial de la plaga y los sitios para su
reproduccion. Esta recoleccion se tie-
ne que hacer preferiblemente en el mo-
mento de la cosecha.

"

Los residuos y el ‘riche
recogido deben destruirse.

Figura 9.

3. Siembra de semilla sana. Para au-
mentar el rendimiento del cultivo, dis-
minuir la incidencia de polilla y para pre-
venir la ocurrencia de otros problemas

fitosanitarios en el lote, es indispensa-
ble asegurar la sanidad de la semilla.
Se recomienda sembrar semilla de
papa que provenga de lugares libres de
la plaga o que previamente haya sido
tratada durante el periodo de almace-
namiento.

4. Aporque adecuado. La practica
del aporque alto consiste en cubrir con
suficiente tierra la base de la planta,
de tal manera que los tubérculos nun-
ca queden expuestos; esta simple me-
dida dificulta la llegada de las larvas
de primer instar y de las hembras adul-
tas hasta el tubérculo.

5. Riego. Esta practica tiene como ob-
jetivo evitar el agrietamiento del suelo
al secarse por efecto del sol; la medi-
da dificulta la penetracion de la plaga
a los tubérculos.

6. Cosecha oportuna. Se recomien-
da cosechar la papa en el momento de
su madurez fisiologica, ya que demo-
rar los tubérculos en el suelo, aumenta
las probabilidades de dafio por plagas.

Figura 10.

Agricultores aporcando las
plantas de papa.

El momento de la cosecha es el mas
apropiado para recoger todos los resi-
duos.

7. Uso de trampas con feromona.
La feromona sexual de 7. solanivora
s una sustancia quimica secretada por
la hembra que tiene como funcion
atraer al macho para la copula. Se ha
logrado sintetizar quimicamente dicha
feromona y producirla en cantidades
apropiadas para su comercializacion.
En el mercado colombiano se encuen-
tra bajo la forma de pequeiios cauchos
impregnados con la sustancia, los cua-
les se usan para elaborar trampas en las
que se capturan los machos. Estas tram-
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pas consisten en un recipiente plastico
grande que puede ser de cualquier co-
lor (excepto transparente), al cual se
le abren ventanas grandes para facili-
tar la entrada de los machos; en la parte
superior se cuelga un alambre del cual
pende el caucho con la feromonay en
el fondo se agrega una solucion de agua
y jabon.

Cada semana se deben revisar las
trampas, contar el nimero de machos
capturados (cuando sea necesario) y
cambiar la solucion jabonosa. Estas
trampas tienen como funcion principal
monitorear la presencia e intensidad de
la plaga, aunque también se pueden
usar para controlarla debido a la re-
duccion efectiva en la poblacion de
machos. Cuando se utilizan como me-
dida de control, se deben instalar 16
trampas/ha, colocadas en las orillas del
cultivo y alejadas 1 metro del surco mas
cercano.

Para monitorear la poblacion de la pla-
gay su fluctuacion en el tiempo, se pue-
de colocar una o dos trampas por lote,

12

las cuales se evaluan semanalmente,
aunque ain no existen estudios que per-
mitan recomendar un wumbral de ac-
cion —es decir, la magnitud poblacio-
nal que justifique economicamente el
uso de los insecticidas—

Figura 11. Trampa
de feromona para
capturar los machos
de T. solanivora.

Se deben ubicar en el
campo de cultivo

y en el lugar de
almacenamiento

de la semilla

0 de la papa de
consumo.



PRACTICAS DE MANEJO
POSTCOSECHA

La polilla guatemalteca puede llegar a
causar estragos en la papa que se al-
macena para consumo fresco o para
semilla. Existen varias practicas para
prevenir este dafio, las cuales se expo-
nen a continuacion.

1. Seleccion de la semilla. Esta me-
dida es muy importante para prevenir
la llegada de la polilla a un lote libre;
sin embargo, si la plaga ya se encuen-
tra presente, la seleccion de la semilla
evita que se propague en el futuro. Si
se compra la semilla, es necesario ase-
gurarse que provenga de una zona que
aun esté libre de la plaga, o que sea
una semilla tratada durante su alma-
cenamiento. Nunca se deben almace-
nar tubérculos picados para semilla o
para consumo.

2. Tratamiento de la semilla. La
papa seleccionada para semilla se pue-
de tratar preventivamente mediante la
aplicacion de baculovirus (Baculovirus

phthorimaca). Este virus, fue aislado
originalmente a partir de ejemplares in-
fectados de Phthorimaea operculella.
Como insumo biologico, el Baculovirus
presenta una alta eficiencia para pro-
teger los tubérculos contra la polilla
guatemalteca y esta disponible comer-
cialmente en Colombia. El producto
comercial viene formulado en polvo y
se aplica a la dosis de 5 kg/tonelada de
semilla (5 g/kg o 63 g/arroba). Para ello
se coloca una arroba de semilla dentro
de una bolsa plastica grande y fuerte;
en el interior se agregan los 25 g de
baculovirus y se procede a sacudir la
bolsa hasta lograr que el polvo cubra
la superficie de todos los tubérculos.
La semilla asi espolvoreada se puede
guardar en el sitio destinado para su
almacenamiento hasta por cuatro me-
ses, cuidando que la papa tratada no
se moje. El uso del baculovirus no es
compatible con otros productos de tra-
tamiento preventivo de la semilla.

También se puede tratar la semilla para
almacenamiento con productos quimi-

W

Siembra de semilla tratada
con baculovirus; ndtese
que toda la superficie de
los tubérculos se halla
uniformemente cubierta
con el producto.

Figura 13.

cos de reconocida eficiencia, que se
hallen debidamente registrados ante el
ICA. El tratamiento se debe hacer si-
guiendo las recomendaciones del fa-
bricante, en toda la superficie de los
tubérculos y nunca superficialmente
sobre los bultos almacenados.

Es muy importante que el tratamiento
y posterior almacenamiento de la se-
milla se lleve a cabo inmediatamente
después de la cosecha, puesto que en-
tre mas tiempo pase, mas alta es la pro-
babilidad de ataque de la plaga. Una
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vez que la larva de la polilla penetra
dentro del tubérculo, su combate se di-
ficulta notoriamente.

3. Almacenamiento bajo luz indi-

recta. El almacenamiento de semilla
de papa en cuartos oscuros favorece
la actividad de la polilla y aumenta el
riesgo de dafio a los tubérculos. La uti-
lizacion de silos rusticos, o de cajuelas
plasticas o de madera, permite la pe-
netracion de la luz y la aireacion de la
semilla, lo cual mejora la calidad de los
brotes y reduce el ataque de la polilla
guatemalteca.

No obstante, el almacenamiento bajo
luz indirecta no constituye una medida
suficiente para asegurar la sanidad de

la semilla; por lo tanto, es preciso com- s
plementar el manejo con un tratamien- §§

to biologico (baculovirus) o quimico.

4. Uso de trampas con feromona.
Se puede colocar una trampa de fero-
mona en el interior o un lado del lugar
de almacenamiento. Esta trampa per-
mite detectar la presencia de la polilla
en la bodega y también contribuye al
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control poblacional de lamisma.

5. Empaque. Se debe evitar empacar
la papa en costales usados, ya que con
frecuencia, éstos llevan adheridas pu-
pas o huevos viables de la polilla
guatemalteca.

Figura 14.

jgﬁjl‘-‘

Almacenamiento de semilla
bajo luz difusa. (A) En un silo
rustico de facil construccion
con materiales locales; (B)
en guacales de madera.
El tratamiento de la semilla
es una medida ideal para
asegurar su sanidad.
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cartilla aportan elementos de juicio
indispensables para implementar un
manejo racional de la Polilla
Guatemalteca de la Papa.

También son alternativas
ambientalmente seguras y
comercialmente rentables, frente a la
aplicacion indiscriminada de
insecticidas sintéticos de alto precio y H
cuya aplicacion demanda costos :
laborales adicionales.

Asi mismo, se obtendrin beneficios
directos como el aumento de la calidad
y rendimiento de la papa cosechada, la ‘
reduccién de los costos por adquisicion
y uso de plaguicid al disminuye
la liberacion de residuos toxicos.
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